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ELLERSD: 


Display Elektronika. Uw ideale ulaltenikasrine 


Display Elektronika heeft een ruim assortiment 
onderdelen en apparatuur, voor de hobbyist èn de 
professionele gebruiker, van maar liefst 12.000 
artikelen van de eenvoudigste transistor tot het meest 
gekompliceerde ic, maar ook meet-apparatuur, print- 
materiaal, technische lektuur en bouwpakketten in 
voorraad. 

Produkten van meer dan 100 importeurs en 
fabrikanten met een prima prijs/kwaliteit verhouding, 
verkrijgbaar bij 1 leverancier! 

Alles staat vermeld in De Katalogus: 600 pagina's 
barstensvol elektronika. Hoewel ons programma sterk 
op de professionele gebruiker is afgestemd, staan wij 
ook de (jonge) amateur met raad en daad terzijde. 


Bestellen: 
Bedrijven: door de gewenste artikelen (met 
artikelnummers) door te bellen - of per brief of telex - 
naar onze industrie-afdeling in Utrecht. Of nog sneller 
door ze zelf af te halen in onze winkels in Utrecht, 


Eindhoven, Haarlem of Tilburg (Segment Elektronika). 


Balieverkoop Balieverkoop 
| | Eindhoven Haarlem 
—_ Kleine Berg 39-41 Hoek Turfmarkt Segment 


5611 JS Eindhoven Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem Jan Aartsestraat 70 Tel. 030-31 5655 
Tel. 023-32 24 21 5017 EG Tilburg 


Tel. 040-4488 27 


Elektronika 


Partikulieren: 

bestellingen met een min. orderbedrag van f 40,00 
kunnen verzonden worden; bij vooruitbetaling met 
betaalkaart of cheque bedragen de verzendkosten 

f 5,00 en bij verzending onder rembours f 8,75 
rembourskosten. Langskomen is ook mogelijk bij een 
van onze 4 winkels. 


Heeft U de Katalogus nog 
niet in huis? 

Bedrijven: Stuur ons een brief 
of telex en U krijgt 'm gratis in DeKatalogus 
huis. 

Partikulieren: Stuur ons een a) < BN Gl 5 zn pen | 
bank- of girobetaalkaart à 


f 17,75(f12,50 + f 5,25 ’ |E) ig) Ed) 


verzendkosten) aan ons op | 
| Le SI 


dh ‚{= Beed 
Elektronika 


en U ontvangt De Katalogus 
per omgaande thuis. 
Afhalen in onze winkels kan 
natuurlijk ook; prijs f 12,50 


Balieverkoop Balieverkoop Industrie- en 


Tilburg Utrecht Postorders 


Lange Jufferstraat 12-18 Keizerstraat 31 


Elektronika 3512 ED Utrecht 3512 EA Utrecht 
Tel. 030-328325 
Telex 4 76 60 displ nl 


Tel. 013-36 08 48 


elatuur 


e jaargang nr. 5 — mei 1985 
SN 0013-5895 


:ktuur is een uitgave van: 

geversmij. Elektuur BV., 

ter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

efoon: 04402-74200, Telex 56617 
rrespondentie-adres: Postbus 75, 

JO AB Beek (L) 

ntoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
ekteur: J.W. Ridder, 

urgognestraat 13a, Beek (L) 

ktuur verschijnt de eerste van elke maand, 
halve in juli en augustus waarin een 
bbelnummer verschijnt, de halfgeleidergids. 
der de naam Elektor wordt Elektuur ook 
gegeven in het Duits, Frans, Engels, 
liaans, Spaans, Grieks, Turks en Portugees. 


pofdredakteur: PV. Holmes 
ef redaktie: E.J.A. Krempelsauer 
ef ontwerp: K.S.M. Walraven 


sdaktie Nederland: 
E.L. Kersemakers (hoofd landgroep), 
F. van Rooij, P.H.M. Baggen, |. Gombos, 


2daktie buitenland: 

Dahmen, R.P. Krings, P. v.d. Linden, 
R.S. Meyer, G.C.P. Raedersdorf, 

O.H. Scheil, L. Seymour 


ntwerpafdeling/laboratorium: 
Barendrecht, G.H.K. Dam, K. Diedrich, 
H. Nachbar, A. Nachtmann, 

P.A. Sevriens, J.P.M. Steeman, 

.A. Theunissen 


2daktiesekretariaat: 
H. Smeets-Schiessl, G.W.P. Wijnen 


okumentatie: P.J.H.G. Hogenboom 
>rmgeving: C. Sinke 
bonnementen: Y.S.J. Lamerichs 


arabonnement 1985: 
sderland f 52,50; België Bfrs. 1030; 
litenland f 72, — 


n abonnement loopt van januari tot en met 
cember en kan elk gewenst moment 

gaan. Bij opgave in de loop van het kalen- 
rjaar wordt uiteraard slechts een deel van 

: abonnementsprijs berekend. Bij abonne- 
enten die ingaan per het oktober-, 

vember- of decembernummer wordt tevens 
t volgende kalenderjaar in rekening 

bracht. 

2 snelste en goedkoopste manier om een 
euw abonnement op te geven is die via de 
twoordkaart in dit blad. 

eds verschenen nummers op aanvraag 
serbaar (huidige losse nummerprijs geldt). 


dreswijzigingen: 

.p. minstens 3 weken van tevoren opgeven 
et vermelding van het oude en het nieuwe 
res en abonnee-nummer. 


ommerciële zaken: 

Sinke, W.H.J. Peeters (advertenties) 
vertentietarieven, nationaal en 
ternationaal, op aanvraag. 
ijslijst nr. 20 is van toepassing. 


rukkerij: N.D.B. Leiden, Zoeterwoude 


steursrecht: 


auteursrochtekijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
de illustravies met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
werpen daarvoor. 

erband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de 1 Elektuur 
jenomen schakelingen slechts voor partikukere of wetenschappelij 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf 
 1oepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoorde 
veld van de uitgeefster. 

uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden 

ien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan 
rdt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de 
joefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 

rt haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
jr bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1985 
inted in the Netherlands. 


Sleidtuur 
elektronica 


Computers genieten een nog steeds 
toenemende populariteit. Een elek- 
tronicamaandblad als Elektuur kan 
er dan ook niet omheen en zal daar 
aandacht aan moeten besteden. 
Voor al die computer-fans die nog 
geen keuze hebben kunnen maken 
uit het grote aanbod van computers 
of hun bezit inmiddels al ontgroeid 
zijn, hebben we in deze Elektuur- 
uitgave uit de doeken gedaan hoe zij 
zelf een IBM-kompatibele personal 
computer kunnen bouwen. Insiders 
hoeven we natuurlijk niet de sterke 
kanten van zo'n krachtig 16-bits 
systeem toe te lichten. 

Natuurlijk zijn er ook nog de elektro- 
nicaliefhebbers die, om welke reden 
dan ook, minder interesse kunnen 
opbrengen voor computers of zelfs 
een uitgesproken aversie hebben van 
alles wat er mee te maken heeft. 
Daar zijn en blijven we ons terdege 
van bewust. Ook die groep van 
lezers komt in dit nummer aan z'n 
trekken. Wat dacht u van een scha- 
kelklok met bijna onbegrensde 
mogelijkheden? Ja, dat wel, er zit 
een microprocessor in en er kan ook 
nog geprogrammeerd worden... 
Bij het ontwerpen van de gloeiplug- 
modulator hebben we het nog zon- 
der uP kunnen stellen en ook in de 
monitor voor de auto zult u er tever- 
geefs naar zoeken. 


Volgende maand: 


digitiser, IR-persoonsdetektor, 
tone-burst-generator, auto- 
servicemeter,. 


elektuur mei 1985 


selektuur 


Nieuw hoortoestel bijna onzichtbaar te dragen — Kunstkomeet in aan- 
tocht — Netspanning naar 230 V? 


gloeiplugmadulatots os... arr enen ….. 5-29 


Start uw gloeiplugmotor ook wel eens niet door de plotselinge toevloed 
van koude brandsrof? Deze gloeipluygmodulator maakt aan dergelijke 
problemen definitief een eind. 


AUtO- meter seinen tenen Doreen oware en 


Belangrijke gegevens zoals benzineverbruik, laadtoestand van de akku en 
toerental, ziet u met deze monitor voor auto's in één oogopslag. 


5-32 


ALDssen:D/Acomzetters: 5... ….. …: UA Aen 5-38 
Het hoe en het waarom omtrent omzetters. 
PC SURIBM eten DEEL ne ere en 5-42 


Is het zelf bouwen van een IBM-kompatibele computer nou werkelijk zo 
moeilijk? Wij zijn u voorgegaan. 


de a As dr 5-51 
Aanvullingen op, ervaringen met of wijzigingen in Elektuur-publikaties. 

DEENSE NN DE ee de weed de 5-52 
universele/GB4 1/O-DUB au renmeveens 5-55 


Ofschoon deze |/O-interface primair voor de C64 is bedoeld, kan hij op 
vrijwel elk ander merk computer worden aangesloten. 


onmogelijke schakelklok .…..… .……… … … 5-60 
M. Kuijk 

Wat deze schakelklok allemaal kan, grenst werkelijk aan het ongelooflijke. 

Kijk maar eens op pagina 60. 

analoge ingang voor computers …....…...........…. 5-70 


Software-gestuurde A/D-omzetter. 


digitale oscillator 


De stabiliteit van de oscillators in zelfbouw-synthesizers e.d., is vaak 
knudde met twee d's. Maar het kan ook anders. 


dieen nne 0 eee ce ens en den died ds sels des 


ee ee ne se onesce alb Giedo vin safe u-ciuainteke sn Wie rate see aes 


Wilt u weten op welke dag vol- 
gend jaar uw verjaardag valt? Typ 
de datum in deze onmogelijke 
schakelklok en u ziet onmiddellijk 
het antwoord! Natuurlijk is dat niet 
het enige dat de klok kan. Nee, 
verre van dat! U zult werkelijk ver- 
steld staan van wat u met dit veel- 
zijdige apparaatje allemaal kunt 
doen. Lees maar eens het verhaal 
over de. … 

onmogelijke schakelklok... … 5-60 


NhOucd 


Wanneer een gloeiplugmotor bloot- 
gesteld wordt aan een plotselinge 
toevloed van brandstof, gebeurt 
het nogal eens — tot grote erger- 
nis van de modelbouwer — dat 
het gloeispiraaltje dooft en het 
motortje in alle talen blijft zwijgen. 
Natuurlijk is dat niet zo'n ramp 
wanneer men met het model aan 
het oefenen is, maar vlak voor de 
start van een belangrijke wedstrijd 
lijkt het ons best wel frustrerend. 
Vooral na de -tigste startpoging! 
Deze schakeling zorgt er voor dat 
de gloeiplug onder alle omstandig- 
heden blijft gloeien, zodat elke 
motor een snelstarter wordt. 
gloeiplugmodulator… 5-29 


Met name bij de wat oudere auto- 
mobielen ontbreken in de cockpit 
vaak nog nuttige zaken zoals een 
toerenteller, een benzineverbruiks- 
meter en/of een indikator voor de 
laadtoestand van de akku. Speciaal 
voor de bezitters van die auto's — 
per slot van rekening beschikt niet 
iedereen over het kleingeld voor 
een van die rijdende microproces- 
soren die tegenwoordig als auto 
worden betiteld — hebben we 
deze monitor voor benzinemotoren 
ontworpen. 

AULOPMOIDE LE re 5-32 
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ElEKCUUGS DEVICE 


SOFTWARE SERVICE 


FRONTPLATEN SERVICE 


frontplaten 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 


bestelnr. guldens Bfrs. cassette bestelnr. guldens Bfrs. 


| besteld via de handel en via de 


bestelkaart achterin dit blad. U kunt 007 22,— 433 cassette met 15 programma's _82014-F 10,80 213 Artist, voorversterker 
ej voor de speelcomputer voor gitaren 
ze ook rechtstreeks en tegen vooruit- 009 27,30 538 cassette met 15 programma's _82178-F 9,90 195 labvoeding 
betaling bestellen bij Elektuur B.V. voor de speelcomputer 83022-F 17,65 348 Prelude XL 
Beek (L) met duidelijke vermelding eene ee er 
van het (de) bestelnummer(s) op uw on 27,30 538 cassette met 15 programma’s _84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
overschrijvingsformulier. Per (gekom- voor de speelcomputer 84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
bineerde) bestelling dient f 3,50 TE en elf redenen 
À - Á unktiegenerator 
(Bfrs. 69) extra voor verzend- en PROGRAMMEER SERVICE 84097-F 42, 827 _uP-gestuurde frekwentiemeter 
administratiekosten te worden over- 3 Sr ai 85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakelklok 
gemaakt. estelnr. guldens Bfrs. progranima 
Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 501 38,35 755 Elbug Il (SC/MP-boek) 
57.83.41.883 (voor België PCR Eiken 
000-017-70.26-01) 502 16,30 321 casset PRINT SERVICE 
3: N be te-routine voor 
(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. Ben 
laten programmeren. Stuur de A, Reen of Wanneer u een printlen) bestelt, kunt u 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 503 16,30 321 junior-computer desgewenst het (de) bijbehorende num- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus in 1 x 2708 EPROM merls) van Elektuur meegeleverd krijgen 
ectalis 504 16,30 321 lichtende disko-vloer door bij uw bestelling per numm 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke gp er 
# : h in 1 2708 EPROM f 5,25 (Bfrs. 103) extra over te maken 
vermelding van het gewenste 505 55,15 1086 schaakprogramma voor ivoor Halfaeleideraid : f 10,50 
Elektuur-programma + bestelnummer Intelekt in 2 x 2716 EPROM altgeleidergidsen: ‚50, 
tiktiidi fj 506 27,30 538 junior tape-monitor (TM) Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij uw bestel- 
en maak gelijktijdig het verschuldigde A COMB EPROM lina “pl sidschrift |B lneh e 
in jaar’ 
bedrag (+ f 3,50/Bfrs. 69 voor 507-N 27,30 538 junior printer-monitor en g Erie el af id maand/jaar (voor 
verzend- en administratiekosten) over PME in1 x 2716EPROM _mMaand/jaar zie onderstaande lijst). De 
venstaand post- of bankrek.nr. 508 16,30 321 junior databussturing meeste — echter niet alle — reeds ver- 
OpEDOMens. p 1 x 82823 PROM sch ij beschikb 
met vermelding van het bestel- se enen nummers zijn nog besc aar. 
en nn en ref Indien het (de) door u bestelde tijd- 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 510 33.10 _ 652 150 MHz-frekwentiemeter schrift(en) niet meer leverbaar is (zijn), 
worden gesteld voor verlies of be- ad in 2 x 82823 PROM ontvangt u kopieën van het (de) desbe- 
schadiging, in welke vorm dan ook, As: eoa etek 
van toegezonden IC's.) sevstsemvektoren’ (+ hex Deze pagina geeft een overzicht van de 
dump) in 1 x 2716 EPROM meest courante Elektuur-printen. Regel- 
512 27,30 538 keiken matig wordt een uitgebreide lijst van 
TECHNISCHE VRAGEN SERVICE BEE 27,30 538 keysoft polyfoon keyboard het komplete aanbod gepubliceerd. 
in 1 x 2716 EPROM 
EE RS 4 514 27,30 538 doka-computer bestelnr. guldens Bfrs. print 
dn is bedoeld om lezers die moei- in 1 x 2716 EPROM 
ijkheden ondervinden bij het opbouwen van 514-N _ 27,30 538 doka-computer (vlg. jan. '83) NOVEMBER 1984 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. in 1 x 2716 EPROM 84088 10,70 211 _inbreker-verschrikker 
Om een snelle beantwoording van uw vra- elk me: 8 Ee 84098 10,55 206 mrd 
E es à x / slaapkamerdimmer 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij 516 27,30 538 sprekende dobbelsteen 84100 10, 197 _Telefase 
het stellen van uw vraag aan de volgende Bie er en in 1 x 2716 EPROM 84101 10,75 _ 212 TV-monitorversterker 
punten te denken: , ELEKTERMINAL + 84106 29,85 588 mini-printer 
elekterminal 
B De vragen dienen vergezeld te gaan van in 1 x 2716 EPROM 
een geadresseerde en gefrankeerde ant- zi 20 9 Elder de duna hi errata 215 _tidschäkel 
8 uter b tijdschakelaar 
woordenveloppe. Alleen Nederlandse in 1 x 2716 EPROM 84111 32,55 641 funktiegenerator 
postzegels kunnen worden gebruikt. 519 27,30 538 telex-programma 84112 10,40 205 soldeerboutregeling 
Vanuit het buitenland dient men gebruik voor de Junior-Computer uP-gestuurde fase- 
te maken van een internationale SEN OM arden 
antwoord 521 64,05 1262 karaktergenerator en video- 84115-1 45,20 890 basisprint 
rd-coupon. routines voor DOS-Junior 84115-2 27,75 547 vermogensprint 
MB Vermeld in de linker bovenhoek van de EPROM lin il EEn 1 eere ka to” 
Dh dj odelrace-au 
enveloppe de kode “TV + het onder- 522 91,35 1800 karaktergenerator en video- za 
werp waarover u vragen stelt. routines voor uitgebreide JANUARI 1985 
Â , Junior in 1 x 2732 + 84109 12,65 249 _dreundetekto 
B Alleen vragen die betrekking hebben op 2 x 2716 EPROM 84128 2240 441 gitservensiicker 
in de laatste drie jaar gepubliceerde 523 36,75 724 karaktergenerator 85001 13,90 274 hybride 30-watter 
| gep 14 
Elektuur-schakelingen komen voor beant- _ 524 0 5% Bedien EPROM ed pir Ad bp Abebdii woer id 
. pe : # ° ‚ -b4-cassette-interface 
woording in aanmerking. Dit geldt trou- in 1 x 2716 EPROM uP-gestuurde frekwentiemeter 
wens ook voor telefonische vragen op 525 36,75 124 universele terminal 85013 46,25 911 _hoofdprint 
maandagmiddag tussen 12.30 en 16.00 in 1 x 2732 EPROM 85014 18,85 371 display-print 
526 27,30 538 windrichtingsmeter in 85015 9,50 187 oscillator-print 
uur, tel. 04402-71850. 1 x 2716 EPR 
‚ - OM 
B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 527 27,90 538 Bebyrinvin 
vermeld avontiesl gemeten spandin en AEN SERDÁN 1908 
k gen, 528 27,30 538 EPROM-duplikator 84102 28,50 561 _RLC-meetbrug 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en in 1 x 2716 EPROM 85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap 
schrijf vooral leesbaar. 529 16,30 321 Preorder a sd 13,80 272 EPROM-switchboard 
à in 1 x 5009 11,35 224 _mikrofoon terk 
B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 530 54,60 _ 1076 typemachine-interface bride 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan alvo- Hee Le 5 ed tie. MAART 1985 
tens’in:de’ pen te ‘klimmende adverten- 5 uP-gestuurde frekwentie 85019 12,65 249 universele up/down-counter 
; 7 Ä \ meter in 85021 11,20 21 _donkergevoelige licht 
ties in Elektuur na. Meestal vindt u daarin 1 x 2732 EPROM schakelaar 
wat u zoekt. 532 36,75 724 Rr! in 85024 19,35 381 pH-meter 
1x EPROM 85025 15,80 311 _KITT-scanner 
B Vragen die niet te maken hebben met de 535 36,75 724 onmogelijke schakelklok in 85027 28,35 558 AXL-versterker 
on : 1 x 2732 EP 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met x 2732 EPROM ergen 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 85016 18,85 371 koekoek-imitator 
aanpassing van onze ontwerpen op fa- PAPERWARE SERVICE 85020 50,05 9865 X-Y-plotter 
brieksapparatuur of een bepaalde, door beetslnr uid tn omechidis zen Ie enn tienden 
ons nooit beproefde samenvoeging van PWS 10 5 en ; bek 
fs e == 7 ESS-511 software- 84094 26,75 527 _real-time-uP-klok 
deelschakelingen) komen niet voor beant- dokumentatie: wijzi- 
woording in aanmerking. Ook aanvullen- gingen/aanvullingen MEI 1985 
i 2e ESS-507-N schakelklok 
de technische gegevens van komponen PWS-2 10,- 197 DOS bootstrap-loader 85047-1 28,40 559 _ basisprint 
ten en theoretische informatie over listing ESS 515 85047-2 28,50 561 _display-print 
Elektuur-schakelingen kunnen niet ver- PWS-3 10,30 203 aanvullende informatie Ee 13,50 266 _gloeiplug-modulator 
strekt worden. Zulks om te voorkomen universele terminal 17,50 345 autometer 
daf detlszersboet onnodia: veel'besla PWS-4 11,05 218 aanvullende informatie 85058 4045 797 universele C64 I/O-bus 
p g g VDU-kaart + source 85063 16,30 221 analoge ingang voor 


gaat leggen op de tijd van de redaktie. 
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Hewlett-Packard zoekt een 


Customer Engineer (m/v) 


HTS-er Electronica/Informatica 


_ installatie, er-___Belangstellenden worden verzocht 
houd van putersystemen, waarbij hun curriculum vitae te zenden aan 
hij veelvuldig contact onderhoudt metonze Hewlett-Packard Nederland bv, 
kanten. Een veelomvattende en zelf- Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK 
standige taak binnen een team. Amstelveen, ta.v. de heer PJM. Lammers, 
die gaarne bereid is u telefonisch informatie 
De eisen te verstrekken. Tel. 020 - 472021. 
Om als Customer Engineer optimaal 
te kunnen functioneren, verwachten wij van 
u dat u over de volgende kwalificaties 


OSE: opleiding of een gelijkwaardig DD HEWLETT 


opleidingsniveau PAC KA Ei D 
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Het geheugen van uw computer gaat slechts zo lang 
mee als zijn batterijen. ze 


advertentie 


273 Schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoe- 
veelheid ontwerpen uitstekend als basis voor 
het vinden van nieuwe ideeën en leuke schake- 
lingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, 
ondermeer elektronische dobbelsteen, verster- 
kers, nagalm, modelspoorschakelingen, klok- 
ken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 f 20,50/Bfrs.404 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch ingestelde 
elektronicus, hobbyist en knutselaar. Driehon- 
derd schakelingen is een ontzettend grote hoe- 
veelheid, Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van in- 
formatie en inspiratie vormen en tevens een sti- 
mulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 f 25,50/Bfrs. 503 


301 Schakelingen 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnum- 
mer van het maandblad Elektuur, blijkt erg ge- 
wild te zijn. Dat is ook niet verwonderlijk, gezien 
het feit dat deze juli/augustus-uitgave meer dan 
100 schakelingen bevat en zo een haast onuit- 
puttelijke bron voor de praktisch ingestelde 
elektronicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze reden 
is gestart met de 300-reeks, een serie boeken 
waarin de meest interessante schakelingen uit 
halfgeleidergidsen verzameld zijn. Het boek 
“301 schakelingen’, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek ''300 schakelingen" mag ook dit deel niet 
op de boekenplank van de serieuze elektronica- 
liefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 f_31,—/Bfrs. 611 


Hardware boek 

Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of 
een geheugenuitbreiding? Is uw cassette- 
interface te langzaam of gewoon slecht? Com- 
putervoeding te krap bemeten? Hoe program- 
meer ik mijn (EIPROM's? Op deze en nog meer 
vragen heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 f 31,50/Bfrs. 621 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. 
Allemaal interessante ideeën en schakelingen 
met voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld 
van de elektronica. Enkele ontwerpen uit de in- 
houd van dit boek zullen wel genoeg zeggen: di- 
gitale klok, voor- en regelversterker, watt-meter, 
50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 f 22,50/Bfrs. 444 


Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor 
ieder die nader met computers wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende 
hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer re- 
delijke prijs een computer te bouwen en spelen- 
derwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 f 26,—/Bfrs. 513 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het 
eerste junior computerboek. De basiskennis, al- 
le mogelijkheden en begrippen die in het eerste 
deel nog niet een de orde zijn geweest worden 
hier besproken en afgerond. Dit deel vormt de 
afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
juniorcomputer zoals die in deel 1 beschreven 
zijn. 

ISBN 9070 160 161 f 28,50/Bfrs. 562 


Junior Computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidin- 
gen voor de junior computer. Er komt geheugen 
bij, cassette-hardware en extra 1/O. Verder komt 
de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een termi- 
nal, De bijbehorende systeem-software wordt 
daarbij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 f 28,50/Bfrs. 562 


Junior Computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is geheel 
gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro- 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel 
snel en gemakkelijk programma's in te geven. 
Verder onder andere een gedetailleerde bespre- 
king van de nieuwe systeem-software uit de 
boeken 3 en 4 uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 f 28,50/Bfrs. 562 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van wel- 
ke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, 
en niet te vergeten een special-function- 
databoek? Of wilt u het 'data-sheet-boek’’ van 
Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 


databoek in èèn?! Met uitgebreide informatie , 


over de belangrijkste IC's, verspreid over zo'n 
240 pagina's. Dat is handig en goedkoop! 
ISBN 9070 160 242 f 37,—/Bfrs. 729 


elektuur mei 1985 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of 
? door het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België 
8 op PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


dryfit industrie-batterijen bieden de hoogste zekerheid 


Want alleen de door Sonnenschein ontwikkelde dryfit-batterijen hebben al deze veiligheidsvoordelen en zijn bovendien nog 
bijzonder economisch. 


O absoluut onderhoudsvrij 

O absoluut elektrolytdicht 

O beveiligd tegen diepe ontlading 
O minimale zelfontlading 

© zeer geringe gasontwikkeling 

O capaciteiten van 12,5 — 1350 Ah 


hieruit resulteert: O grotere veiligheid in het bedrijf 
O geen onderhoudskosten 
O geen of lagere ruimtekosten 
O belangrijk lagere ventilatiekosten 
O eenvoudige en probleemloze montage 
O geen inbedrijfstelling vereist 


Daarom is iedere Sonnenschein dryfit A 600 en dryfit Blockbatterij optimaal in de verhouding prijs/rendement. 
Vraagt u uitvoerige documentatie aan bij: 


Sonnenschein (Nederland) BV, Postbus 3142, 6802 DC Arnhem, Driekoningendwarsstraat 44, 6828 EH Arnhem, Tel. 0 85-45 50 41, Telex 45 503. NM 


Sonnenschein 
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Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015 - 1427 25 


Géén order- en 
administratiekosten 


bestellen 

e per briefkaart/brief of telefonisch bij 
Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015 - 14 27 25. 

prijzen 

© inclusief 19% btw. 

@ wijzigingen voorbehouden. 

verzendkosten 

e bij bestelling vanaf f 199,—: geen 

e niet aangetekend f 5,25 

e aangetekend f 7,75 


Prijs M 3800 Hfl. 164,-- exkl. BTW 
Prijs M 3530 Hfl. 229,-- exkl. BTW 


GN beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 


1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 


1N5406 


1N5404 


Speciale aanbieding 
200 stuks ICvoeten voor 


maar f 69,95 
100x 14 pens en 100x 16 pens 


® Nauwkeurigheid: 0,5 % 
® AC/DC stroom tot 10A 
® DC spanning tot 1000V 
® AC spanning tot 700V 
® Weerstandsmeting 


Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, 


advertentie 


aanbieding 


Diodes 

1N4007 100x 
1N4148 100x 
1N5401 100x 


CMos 
4001 25Xx 
4541 25Xx 


TIL 

7401 25x 
7403 25x 
7409 25x 
7448 25x 
7473 25x 
7476 25x 
74107 25x 
74141 25x 


Spanningsregelaars 
7806 UC 25X 
7812 KC 25x 
7924 UC 25X 


Transistoren 

BC 547B 100x 
BC 557B 100x 
2N 1613 25x 
2N 1893 25x 
2N 2219A 25Xx 
2N 2368 25Xx 
2N 2484 25x 


EER van 
KLAASING ELECTRONICS 


De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben 
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door- 
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M 3530). 


® Diodetest 

® Doorbeltest 

® Transistor hFE-meting 

® Kapaciteitsmeting 
(alleen M 3530 ) 


reserve- 


zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


Interessante kortingen voor industrie en overheid. 


Leverbaar uit voorraad Oosterhout. 
professionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen mmm 


KLAASING ELECTRONICS 


01620-81622/696, telex: 54598 mmm 


advertentie 


SILICIUM TRANSISTOREN SILIC.TRANS. (vervolg) 
BF182 NPN 25V-15MA O.15W 650MHZ 


Artikel Omschrijving in BF185 NPN 30V-30MA 0.15W 220MIZ as IJ 2N2646 2M2647 MU10 
BF195 =BF495 UNIJUNCTION-TRANSISTOR _UNIJUNCTION-TRANSISTOR UJT IMC 
2NI613 MPN 75V-1A OBW HFE 35 , BF199 NPN 40V-25MA 0.5W 550MHZ „50 3.25 4.35 
2N1711 NPN 75V-1A O.8W HFE 75 . BF258 NPN 250V-0.1A 5W 90MHZ 2. 
2N1893 NPN 120V-0.5A 0.8W , BF259 NPN 300V-0.1A SW 90MHZ 
2N2102 NPN 120V-1A 1W : BF324 PNP 30V-25MA O.25W 450MHZ 
2N2219 2N2219A NPN 40V-.BA .BW . BF 336 NPN 180V-0.1A 3W 80MHZ 4.15 
2N2222 2N2222A NPN 75V-.BA SW . BF450 PNP 40V-25MA O.15W 325MIZ 0.60 
2N2904 PNP_CONP. 22218 . BF451 PNP 40V-25MA O.15W 325MHZ „6 
2N2905 PNP COMP ‚242219 3 BF458 NPN 250V-0.1A 6W 90MHZ k 
rd tod Eigen . BF469 NPN 250V-0.1A 1.8W 60MHZ . 
N2 OMP 29 . PNP (COMPL. BF469) $ 
2N3053 NPN 60V-0.7A IW T0-39 BF404 NPN Sovea0ia O.3W 260MHZ „5 OUW d en 
2N3054 HPH 90V-4A 25W TO-66 . NPN 30V-30MA 0.3W 200NHZ Á 
2N3055 NPN 100V-15A 115W TO-3 . ht NPN 20V-90MA O.5W 5GHZ N, 
2N3553 NPN 65V-0.33A 7W 500MHZ . BET66 KPN 20V-30MA O.2W 4GHZ î Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in het blad 
2H3702 PNP 25V-0.2A 0.36W HFE300 5 BFWI6 BEWIEA NPN 40V- 3A 1.5W Be (niets meer en niets minder), echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 


k Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.a.v, een ‘voorafinformatie’ van Elektuur 
ld, de ended fp BEW92 NPN 25V-50MA O.13W 1.6GHZ en wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het 


2N3771 NPN 50V-30A 150W T0-3 2 BFY90 NPN 30V-25MA O.2W 1.1GHZ 8 artikel meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven 

2N3773 NPN 160V-16A 150W TO-3 . BLW90 NPN RF-POWER ION 28V 600M Ä De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving 
2N3866 NPN 55V-0.4A SW 40OMHZ . BLWI1 NPN RF-POWER 1OW 28V 6COM „60 lezen? Stuur dan een briefje met f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke be 
2N3904 NPN 40V-0.2A O.3W HFE 1/3 BLX15 NPN RF-POWER 150W 50V 108 280.0C schrijving u wenst 


2N3906 __PNP COMP. 2N3904 : BLY87 BLY87A HF-POW BH 175MC ee, 
2N4036 PNP 90V-1A 7W HFE 40-140 BLY&8 BLYBBA HF-POW 15W 175MC 84111-T dec.'84 ETA inkl. kast en front en alle montage 
2N4427 NPN 40V-0.4A 2W 470NHZ ° BLY89 BLY89A HF-POW 25W_175MC KU 25017 jan:85 FREKWENTIE-TELLER, inkl. kast, front en alle overige 
2N5944 NPN 12,5V-2M 470NHZ ’ BLY90 NPN HF-POW.5OW 175MHZ 12V 120. onderdelen 
2N5946 NPN 12.5V-10W 470MHZ . BSX20 NPN 40V-0.5A 0.36W TO-18 k B4102 _tfeb'85 RCL-METER ekskl. 1H-spoel em M.Ohm weerstand 
2N706 NPN 15V-100MA 0.3W 200MHZ B4102-T feb.85 RCL-METER, inkl. voeding, knoppen, kast en frontplaat (!) 
2N708 NPN 15V-100MA 0.36W 300MH j 85007 _feb'85 EPROM SCHAKELKAART, ekskl. EPROMS, inkl 
2N914 NPN 15V 50MA 200MW 2x 28p. dip-voetje en 50 cm. flatcable 
2N918 NPN 15V-50MA 0 2W_50OMHZ GERMANIUM TRANSISTOREN 85009 feb.'85 BALUN voor mikrofoons, ekskl. batterij en kabel is 
: yf dy 85006 _feb'85 PRESCALER voor counter 85113, uiteraard ekskl. IC-voetjes 

25D1127 NPN 36V-0.64A BW 225MHZ 85024 _ mrt’85 PH-METER ekskl. opnemer en kastje 
2501272 NPN 36V-4A 30W 175MHZ 85024-O mrt'85 Originele Ingold opnemer, type 10455 
BC107B NPN 45V-0.1A 0.3H 85024-K mrt.85 Origineel VERO-kastje 65-2996H 
BC108B MPN 20V-0.1A O.3W 85027 mrt'85 KLASSE A (B) VERSTERKER inkl. koeling, ekskl. voeding 
BC109C NPN 20V-0.1A 0.3W 85025 mrt’85 KITT-SCANNER. ekskl. lampjes 

85021 _mrt'85 SCHEMERSCHAKELAAR inkl.printkroonsteentjes 
8C140 3C140-10 NPH BOV-IA 3,7W 85019 _mrt°85 UNIVERSELE UP/DOWN COUNTER. inkl. 7760's en twee 
BC141 BC141-10 NPN 100V-1A 3.7W Beth Wornondiden 
BC160 PNP (COMPL .BC140 ) 84094 apr.85 REAL TIME CLOCK VOOR MICRO'S, inkl. buffer NiCd 
BC161 PNP(COMPL .BC141 ) 85020 apr'85 X-Y PLOTTER, inkl. trafo, ekskl. plotter 
BC177B PNP =8C107B 85020-P apr,85 SEIKO PLOTTER 411 256, inkl. rol papier 
BC1788 PNP =BC1088 85044 apr'85 10A-VOEDING inkl. koelplaat en hoekprofiel, ekskl trafo 
BC179B 2NP=BC109B 85042 apr'85 ZONNECEL-RADIO, basis-uitv, zonder hoofdtel, kastje en 

PIP= zonnecellen. 

ot BIE Beinn B85042-T apr.85 Bijpassende HOOFDTEL. (Walkman type) 

85042-Z apr'é5 DRIE STUKS ZONNECELLEN 45x25 mm. (0,5 V- 50 mA) 
BC214 ZIE BC56OC B5016 apr'B5 KOEKOEK-GELUIDENGENERATOR inkl. min. LS 
BC237 ZIE BC547B 85043 apr'85 TOERENTELLER MET STREEP-LEDS (kleur opgeven!) 
BC238 ZIE BCS48B 
BC238B/25 25 STUKS BC238B (TUN) Pp stuk 
BC239 BC239B NPN 30V-.1A .3W 


BC307 ZIE BC549C 


mei'85 SCHAKELKLOK, inkl. Xtal, trafo, printen en frontplaat, ekskl 
8C327 BC3278 PNP 50V-.8A .5W kast en uitgangscircuits 
BC237 PNP_ (COMPL.BC 327) mei id alen ink! ideeen, ekskl. flow- sensor 
h Mt 0 mei ijbehorende sensor, Semitronix 
Beads it le O,5M mei'85 UNIVERSELE I/O BUS 
Bi 8 L 50V-0.1A 0.5W mei'85 A/D PRINT voor 85058 
BC547B/25 25 STUKS BC547B mei'85 . GLOEIPLUG-MODULATOR 
8C5485 NPN 30V-0.1A O.5W 
BC54BB/25 25 STUKS GC548B 


Geen officieel Elektuur bouwpakket, maar toch bij o erkrijgbaar 
BC549C NPN 30V-0.1A 0. 5W 


19 kHz. PRECIESIE KALIBRATOR voor het exakt afregelen van 
8C54IC/25 25 STUKS BCS4IC 


FETS counters e.d, Maakt gebruik van de (uiterst nauwkeurige) 19 kHz 
‚ frekwentie, die in uw FM-radio beschikbaar is bij stereo-uitzendin- 
BC550B NPN 50V-0.1A O.5W HFE Artikel Omschrijving gen. Zie beschrijving Elektuur maart 1985. Print plus onderdelen 2 
BC550C NPN 50V-0.1A 0.5W 
BC550C/25 25 STUKS BC55OC 


Et ER _* KLEINEX-YPLOTTER 
BC556B PNP_(COMPL „BC546B) 2N3820 P-CHANNEL JFET 

8C557B PNP_(COMPL .BC547B ) 25J50 POWER VFET N-CHAN. 120V beschreven in Elektuur a 

JN n, ï pril 1985 

8C557B/25 25 STUKS 5C5S7B 2SK135 POWER VFET PCHAN. 120V Voor diegenen die deze schakeling willen nabouwen hebben wij een aanbieding 
BC558B PNP_(COMPL .3C548B) 3N211 N-FET VHE-RF AMPLIFTER ° (zolang de voorraad strekt. Bouwpakket 85020 plus Seiko plotter 411-256 plus 


BC558B/25 25 STUKS BC55BB 40673 N-FET DU INSUL.G. 400MHZ $ 9 ròllenpapier (Bestelnummer 86020-K) 
BC55IC _ PNP(COMPL .5C549C } BF243A _ H-CHANNEL JFET 7 599,00 


BC55IC/25 25 STUKS BC55IC BF244B N-CHANNEL JFET 5 ok MINI PRINTER 

BC56OB _ FNP=BC550G BF244C ___N-CHANNEL JFET 8 „ 

BC560C PNP_(COMPL „BC550C )} BF245A N-CHANNEL JFET Li Beschreven in Elektuur november 1984 

BC560C/25 25 STUKS BC56OC BF2458 H-CHANNEL JFET . Voor diegenen die deze schakeling willen nabouwen hebben wij een aanbieding 

BC637 NPN 60V-1A 0.8W SOT-54 BF245C N-CHANNEL JFET k (zolang de voorraad strekt): Bouwpakket 84106 plus Seiko printer MPT-400 plus 

BC640 PNP 100V-1A 0.8W SOT-54 BF256A N-CHANNEL JFET 8 3 rollen papier (Bestelnummer 84106-K) 599.00 
BF256B N-CHANNEL JFET je 


BC880 PNP 100V-1A 0.8W DARL INGT 
BF256C N=CHANNEL JFET 


BD131 NPN 70V-3A 15W SOT-32 
B0135 NPN 45V-1A BW SOT-32 BF900 N-MOSFET DEPL.DUAL GATE 
BF 907 N-MOSFET 20V-40MA 1GHZ 


BD136 PNP_(COMPL .BD135 ) e 
BF981 DU.GATE N-MOSFET 20V-20MA 
BS170 VMOS N 60V-0.5A 0.83W ë 
BUX28 BUX28V NPN 350V BOW DARL É 
J300 N-CHANNEL JFET (°E300) 


BD137 NPN 60V-1A BW SOT-32 
BD138 PHP _(COMPL .BD137 ) 
BD139 NPN 100V-1A BW SOT-32 
J304 N-CHANN FET 30V 10MA 
J310 N-CHANNEL JFET (7E310) É 
MJ2501 PNP BOV-10A 150W T0-3 DAR ij 


BD140 PNP_(COMPL .BD139 ) 
BD181 HPN 55V-10A 78W T0-3 
PNP BOV } nLigthartstraat 59-61. 5085 AL Rotterdam 
PO002 _ HLCHAMEL POKER J-FT WIE 1d: Tel010-854215 Telex: 62486 (DILRO) 


BD183 NPN B5V-15A 117W T0-3 
BD235 NPN 60V-6A 25W SOT-32 
BD236 PNP_(COMPL 00235 ) 

TIP122 NPN 100V-5A 65W T0-220 N ® 

TIP127 PHP (COMPL. TIP122) PARTIKULIER: Pi : 

TIP142 NPN 100V-10A 125W TOP3 Ä Per brief EE EUROS OPENINGSTIJDEN: 
TIP147 PNP_(COMPL. TIP142) À ief met ingesloten :HEQUE, DINSDAG 1 m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 
vN88 N=CHANN.POW-FET BOV-12.5W £ GIRORE ELLES LR AART of on ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u k 

e, ER GES E p 5 

NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,- LOTEN op maandag en vrijdagavond 

Geen minimumorderbedrag O BEDRIJVEN 
DARLINGTONS Vooruitbetaling van uw postgiro-rekeni p 7 k 

A naar onze rekening 6e9da3 of van uw bek il OP REKENING (30 dagen neto) 

Artikel Omschrijving rekening naar onze rekening 69.45.65.644 rderkosten f ó,- voor bestellingen boven 

Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere 
BCS16 PNP_40V-0.4A 0.6W bedrag: NEET bover aen seh heen 
BC517 NPN (COMPU. BC516) 5 Telefonisch of per briefkaar: U ontvangt bij beans 
BD679 NPN BOV-4A 4OW T0O-126 . aflevering van ons een accept-girokaart voor / A 
BD680 __PNP (COMPL. BD679) $ besaling binnen 30 dagen. Verzendkosten bijde Aarndatens de voorwaarden gedeponeerd 
BDX65B NPN _100V-12A 117W T0-3 1 f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,- hage d.d. 30-10-1969 onder nr. 59/1969. Een kopie 
BOX66B PNP 100V-16A 150W_T0-3 3 voor BELGIE hiervan zenden wij u op aanvraag gaarne toe 
BDX67B NPN (COMPL.8DX668) pede cg 
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Artikel Omschrijving 


AC125 GE PHP 32V-0.1A 0.5W TO-1 
AC126 GE PNP 32V 250MA 

AC127 GE NPN 32V-0.5A 0.34WT0-1 
AC128 GE PNP 16V 2A 

AC151 GE PNP (ZIE AC125) 
AC187 GE NPN 25V-2A 0.25W TO-1 
AC187/188K GEPAARD MET KOELBLOKJE 
AC187K GE NPN 25V 1A IW 

AC188 GE PNP (COMPL. AC187) 
AC188K GE PNP (COMPL. AC187K) 
AD133 GE PNP 20V 15A 36W 
AD139 GE PNP 32V 3.5A 7.5W 
AD148 GE PNP 26V 3,5A 13,5W 
AD149 GE PNP 30V 35A 27 ,5W 
AD161 GE NPN 30V IA 4W SOT-9 
AD161/162 AD161 EN AD162 GEPAARD 
AD162 GE PNP 30V IA 6W SOT-32 
AF127 GE PNP 32V-10MA 75MHZ 
AF239 GE PNP_ 20V-10MA 900MHZ 
ASZ15 GE PNP 100V-2A 30W T0-3 
AU106 GE PNP 320V-10A 5W T0-3 
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BD237 MPN 100V-6A 25W SOT-32 
BD238 PYP_(COMPL „80237 ) 

BD241A NPN 60V-3A 40W T0-220 
BO241C HPN 100V-3A 4OW T0-220 
BD242A PNP (COMPL .BD241A) 

BD242C PHP_(COMPL „BD241C) 
BD243A NPN 60V-6A 65W T0-220 
8D243C NPN 100V-6A 65W T0-220 
BD244A PMP (COMPL. BD243A) 
BD244C PNP (COKPL. BD243C) 
BD245A NPN 60V-10A 80W TOP-3 
BD246 PNP (COMPL. 80245) 

BD249C NPN 100V-25A 125W TOP-3 
80250C PHP (COMPL. BD249C)} 

BD437 Z:E:BD441 

80441 NPN BOV-4A 36W SOT-32 
BD442 PMP (COMPL. BD441) 

BF167 NPN 40V-25MA O.13W 350MIiZ 
BF173 NPN 40V-25MA O.2W 550MHZ 
BF178 HPN 160V-50A 1.7W 120MHZ 


dt AD DN 


sean 


DID ODI dl U IDA DID ID DD ei ep DAS 


“naonsnann 


ad 


a 


Langestraat «3 8000 BRUGGE Tet 050-341007 


5-11 


elektuur mei 1985 advertentie 


ARTEC ELEKTRONICA b.v. 


Grote Kruisstraat 166 di postgiro 3230071 
5612 CN EINDHOVEN tel. nr. 040-4344493 nk 528584960 ABN Eindhoven 


De bedrijfsleider van de Boer Elektronica geeft U nu een 
— beter assortiment 
— lagere prijzen 
— betere service 
bij 
ARTEC ELEKTRONICA b.v. 
aan de Grote Kruisstraat 166 te Eindhoven 


tot ziens en met vriendelijke groeten, 
Wil Arts 


EUROPESE CCITT STANDAARD 

CCITT V-21 Originate 300 baud full duplex 

CCITT V-21 Answer 300 baud full duplex 

CCITT V-23 600 baud half duplex 

CCITT V-23 1200 baud half duplex 

CCITT V-23 75/1200 baud full duplex 
(videotex-viditel, prestel) 

CCITT V-23 1200/75 baud full duplex 


“ Gratis lid van onze DATA-BANK die binnenkort van start gaat 
* 6 maanden garantie 
* PTT goedgekeurd 


USA BELL STANDAARD 

BELL 103 Originate 300 baud full duplex 
BELL 103 Answer 300 baud full duplex 
BELL 202 1200 baud half duplex 


VICCOM MODEM 
Voor CBM 64, VIC-20 en andere Commo- 
dore computers met USER-PORT. 


VICCOM MODEM (Universeel) 
Voor alle computers zoals, Commodore, 
Apple, Spectrum, Atari, IBM, etc. 


STEUN 
COMPUTER-SOURCE 


* Dezelfde aansluiting als viditelmodem 
(V-24 — 9 pin D connector) 
* TTL in/out port 
1-4 


* Interface kabel inbegrepen 

* Werkt met alle Viditel programma's 

* Werkt met VIP terminal programma’s 
(CBM 64) 


DATA-BANK 


die binnenkort van start gaat d.m.v. een lot 
of loten te kopen van f 5,— (in België 


* Uitbreiding met VOEDINGS KAART voor 
ander computers 


‚b.t.w. 
f 315, — excl. b.t.w. 
f 297,50 excl. b.t.w. 
f 280, — excl. b.t.w. 


100 bfrs) en win een SPECTRUM computer 
of een VICCOM MODEM. Trekking vindt 
plaats elk einde van de maand. Dus u dient 
ze voor de 25ste van de maand te kopen en 
tevens dient u het geld op het respectieve- 
lijke bank- of girorekeningnummer over te 
maken. 


‚ b.t.w. 
‚b.t.w. 
f 265,50 excl. b.t.w. 
f 250,75 excl. b.t.w. 
f 236, — excl. b.t.w. 


OPTIES 
Interface kabel voor RS-232 aansluiting 
(TD, RD, DTR, RTS, CD, RING, GND) 


* Interface kabel voor Spectrum 
(met interface — 1) 


* Alle prijzen zijn inclusief b.t.w. tenzij anders vermeldt. 

* Verzending onder rembours of tegen vooruitbetaling op onze bankrekening of 
girorekening. 

* Verzendkosten is f 6,50 

* Prijswijzigingen voorbehouden. 


OPTIES 

* Auto answer card 

* Auto dial card (binnenkort verkrijgbaar) 

* Power card 

* RS232 card 

* VIC-20 Viditel software op cassette f25, — 
CBM-64 Viditel software op cassette f 45, — 


COMPUTER SOURCE 
Postbus 308 

2600 NA DELFT 
HOLLAND 

Tel: 015-613195 
Postgiro nr. 2060951 
Rabobank nr. 313445133 


COMPUTER SOURCE PvbA 
Frankrijklei 7 

Antwerp Tower 10 
2000-ANTWERPEN 

Tel: 03-2339735 

Generale Bank nr. 220-0788766-95 
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“Meer kans van slagen!’ 


Een van de vele redenen om bij 


nn, 


Dirksen te studeren 


Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 


Studeren in eigen tempo 


De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 


Thuis, maar met “‘praktijkhulp’’ van bijv. keuze aan te vragen. 


Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 


. Basis elektronicus . Assembly programming „ Basic Programming 

. Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing „ Pascal 

„ Televisietechnicus „. Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik 

„ Computertechnicus systemen „Inleiding adm. automatisering 

„ Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2 
„ Middelbaar elektronicus . Zendamateur . Bestandsorganisatie 

. Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek „ Cobol T2 

‚ Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 

„ Digitale audio . Org. en Inf.verzorging S1 

. Microprocessors/Microcomputers . Systeemonderzoek S3 


JT 


N 
Elektronica S Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): Ne 


opleidingen Naam: 
Dirksen Mheen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 5 4 
Tel.: 085-451641 of vanuit België: Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 


00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Wat betreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 
erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 

en h hikk , A 

er ern 1 aide ook ‘s avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). # 
kenmerk BVO/SFO 129.448 


SE7-ER-CF / 
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PRINT TRAFO'S 


Hollands product, geimpregneerd, ruim 


bemeten ! 
9,90 


NTR 206 6 V 600 mA 


207 12 V 300 mA 
208 2x6 V 2x300 mA 
209 2x12 V 2x150 mA 


220 2x6 V 2x800 mA 
221 2x12 V 2x400 mA 
237 2x9 V 2x500 mA 
258 7,5+9+15 V 400 mA 


229 2x9 V 2x350 mA 
11,90 


119 9 V 650 mA 
112 12 V 500 mA 

Prijzen voor grotere aantallen op aan- 

vraag 


215 2x15 V 
BOUWPAKKETTEN 


2x200 mA 
FREQUENTIE COUNTER 


— 5 digits 
Meet tot 250 MHz!!! 
Bouwpakket 


MAAK NU ZELF UW SCHAKELENDE 
VOEDING 


@ L296 5,1-40 Volt/4 Amp 39,50 
® Diode type SB 540 5,90 
® Spoel 300 uH an 19,50 
© Print 236 12,50 
ZED, 
ff 
inclusiet schema 
en print lay-out 


mm 


Bouwpakket 


14,90 


— Voedingsspanning 5 tot 15 Volt 

— 4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 

— Directe relaissturing mogelijk 


Idem met 10 slags instelpotmeter 
Bouwpakket 26,90 


TRANSISTOR 
ONTSTEKING 


99,50 


Er zijn vele 
voordelen te noemen (lager benzinever- 
bruik „schonere uitlaatgassen, minder 
onderhoud, enz). Het belangrijkste voor- 
deel ligt echter in een betere koude start 
Bij gebruik van deze ontsteking dient er 
wel op gelet te worden dat de minimale 
weerstand van de bobine 1,5 Ohm is 


4 WATT VERSTERKER 


14,50 


Ook voor dit 
versterkertje is gebruik 
gemaakt van een IC (ICA 830). De beno- 
digde voedingsspanning ligt tussen de 
6 en 16 Volt 


VERKOOP DELFT DUMP VERKOOP INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DEN HAAG 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 
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TESTBEELD 
GENERATOR 


69,50 


Voor mensen die regelmatig te maken 
hebben met het repareren en afregelen 
van een TV, is een testbeeld generator 
een onmisbaar hulpmiddel. Deze test- 
beeld generator genereerd een zestal 
patronen. Voor het afregelen is alleen 
een werkende TV en wat geduld nodig 


COMPUTER 
VOEDING 


Deze voeding levert een vaste spanning 
van 5 Volt bij maximaal 3 Ampère. De 
schakeling is kortsluit en thermisch 
beveiligd. Dit bouwpakket wordt exclu- 
sief transformator geleverd 


ULTRASONE BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors. De uitgang 
is voorzien van een relais 


DIGITALE KLOK ele 
Dit kleine digitale klokje met z'n grote 
displays is reeds vele honderden malen 
met succes gebouwd. Voor de voeding is 
een transtormatortje van 9 Volt nodig 
Voor het lopen van het klokje wordt de 50 
Herz van het lichtnet gebruikt. Ook is het 
mogelijk een 50 Herz generatortje aan te 


sluiten, hierdoor is 
ook toepassing in 34 50 
auto mogelijk 'Á 

X-TAL KLOK GENERATOR 

Door gebruik te maken van dit bouw- 
pakketis het mogelijk een digitale klok in 
de auto toe te passen. Ook op andere 


plaatsen waar 50, 100 of 200 Herz nodig 
is kan deze generator toegepast worden 


19,50 


REGELBARE VOEDING 
Deze serie van drie bouwpakketten is 
opgebouwd rond de LM 317 (LM 338) en 
levert een instelbare spanning tussen 
1,2 en 35 Volt. Uiteraard zijn ook deze 
schakelingen kortsluit en thermisch 
beveiligd Deze voedingen worden 
zonder transformator 
geleverd 


3 Ampère 
5 Ampère 


49,50 
79,50 


1.5 Ampère 23,95 


STEREO 
REGELVERSTERKER 


voedingsspanning 15-18 Volt/100 mA 


Deze regelversterker leent zich uitste- 
kend voor gebruik in combinatie met 
een stereo eindtrap of 2 mono eind- 
trappen. D.m.v. deze regelversterker is 
het mogelijk volume, balance, hoge en 
lage tonen te regelen 


elke zaterdag van 11 - 17 uur 


Meek-it electronica 
Dekkershoek 27, Den Haag 
(Industrieterrein Houtwijk) 


LEVERBAAR 
UIT VOORRAAD 


DIGITALE 
THERMOMETER 


eo 79,50 


LCD 89,50 


Deze 3/-digit thermo 
meter die geschikt 

is voor temperaturen tussen 0 en 100 
graden (alleen de sensor) is leverbaar 
met een LCD of een LED display. Voor de 
uitvoering met LED display is een aparte 
voeding nodig, de LCD versie kan onge- 
veer 100 uur op een 9 Volt batterijtje 


L.E.D. temperatuur 
meter - 40 tot 150°C 
2 dubbele jumbo dis- 
plays maken ook af- 
lezing in het donker 


[) 50 mogelijk 
r 


L.C.D. transistor H.F.E. 
meter 


84,50 


ANTENNE VERSTERKER 
Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz! 
Versterking: min. 17 dB 


Ed 
sm 120 


3 KANAALS LICHTORGEL 

* maximaal 3x 1000 Watt 

“_met ingebouwde electret microfoon en 
voorversterker; dus geen lastige ver- 
bindingsdraden met uw versterker of 
luidspreker 


AFSTANDSBEDIENING - 
INFRAROOD 


zelf nazien 6,95 


11 halen - 10 betalen 


Idem - echter splinternieuw! 9 


inclusief fotodiode, IF ontvanger, 
decoder IC (U336) en kristal 


tot max. 32 relais op afstand 
bedienen, Vraag folder 


TELETEKST DECODER 


Met voeding en 


afstandsbedieningskastje 269, — 
Verder nodig IF ontvanger 6,95 
IF diode 4,95 

+ kristal 39,50 


Decoder IC 


Komplete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


070-609554 
Telex 31382 
b.g.g. 070-600357 


kar OOOO® 


CAPACITEITSMETER 84012-T 


synthesizer 


Elektuur pH meter: uit voorraad 
bel voor prijs 


UP-FREKWENTIETELLER 
85013-T 

Beschreven in Elektuur januari 1985, 
kompleet bouwpakket met 3 printen, alle 
elektronische onderdelen, knop en me- 
chanisch spul, inkl. kastje en frontplaat, 


excl. de prescaler 549, 


PULSGENERATOR 84037-T 
Beschreven in Elektuur april 1984, kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle 
elektronische onderdelen knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 269,- 


FUNKTIEGENERATOR 84111-T 
Beschreven in Elektuur december 1984, 
kompleet bouwpakket met dubbelz 

print, alle elektronische onderdelen, 
knoppen en mechanisch spul, inkl. kastje 


en frontplaat 245,- 


Beschreven in Elektuur februari 1984, 
kompleet bouwpakket met printen, alle 
elektronische onderdelen, knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 229,- 


E-PRO MINISYNTH 


De kleinste complete 


slechts 20 stuks 
van f 895, — voor 


A95,- 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 
*_per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6, — 
Geen minimum bedrag 
* vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f6,— 
Geen minimum bedrag 
telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,— 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIË 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


Meek-it electronica 

Stille Veerkade 17 

2512 BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 
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RES eel 


COMPONENTEN 
Ee ee 


FREQUENTIE COUNTER ZELF 
BOUWEN? 

Counter + prescaler IC: MSM 5525RS + 
MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 
LED of LCD uitlezing 


Ook voor de frequentie uitlezing van uw 


19,50 


Dit komt echt nooit meer 


West-Duits fabrikaat 


meer dan 15.000 TV modules en infrarood 


afstandbedieningen a 
FM ZENDBUIS a 
400 Watt bij 100 MH 
SECURITY ee Biniingsgevens J 
TRANSMITTER 


voet hiervoor 


99,-… 


Wij kochten van een fabrikant splinter- f 5,90 

nieuwe echter ongeteste kristal 2 meter 

zendertjes. (Freq. bereik 142 - 176 MHz) 

Met automatische VOX-schakeling. dus Extra stunt 

ook te gebruiken als babytoon of alarm- NES555 f1,60 10stuks f 12,50 
zender NES556 f250 10stuks f 19,90 

De verkoopprijs van deze zenders is 150,- LM317T f3,50 10stuks f 32,50 
Technische gegevens 100 stuks f 295, 
Voeding: 12 V CM324 f1,95 10stuks f 17,50 

Bij ons STUNT VOORRAAD STUNT - 


VOORRAAD - STUNT - VOORRAAD 


Moeilijk ? 


MB8876a ceramisch (japanse versie, 
fuji, van 1791) 59,— 

MB8876a ceramisch (japanse versie 
van 1791, fuji) 59, — 

WD1771 diskcontroller febr. western 
digitalen ns 45,— 

MCM6665-bp20 64kxl dynamische 
ram, motorola, 200 msec. 11,95 
TMS4416 16k x 4 dynamische ram. 
fabrikaat texas 22, — 

DIPSWITCH 8-positie fabrikaat 
otax 5,95 

MAN4740a 7-segment led-display + 
decimale punt 4,90 

fabrikaat monsanto 

SN74LS08 tt! ic 0,95 

SN74LS368 tt! ic 1,50 

SN74LS03 tt! ic 0,95 

6264 S-RAM 64 k x 1 57,— 

WD2143 4-phase clockgenerator 
western digital 39, — 

WD9216 fdc-dataseparator. western 
digital 39, — 


EPROM stunt 


excl. kristal 
Enkele stuks met kristallen gemonteerd in 
kast 99,- 

Idem zonder kristallen 69,— 


Letop! 
K.T.V. HOOGSPANNINGSPRINT 
met cascade 


opruiming | 25 
WARNER 7” 


3 FAZE STAPPEN MOTOR 
12-24 Volt, 48 stappen 


65CO2 33.90 2716 14,95 
SUP. ELECTRIC SLO-SYN- 65C21 26, 2732 19,90 
STAPPENMOTOR 65C22 34,60 2764 19,90 
200 stappen dn 65C32 39,90 27128 29,50 
Type - SS50 - 1001 î 65C51 36— IM 27256 16950 

295,- IS MEEK-IT GEK 
Wd 

Besturingsprint hiervoor 89,50 . GEWORDEN „ 

KLOK L.C. 
SUPERIOR ELECTRIC AY-3-1203 van 
type: MO61-FD-6120 « At 

® zeneral Instruments 


200 stappen 
5 Volt - 1 Amp 


Met schema! 1 5 
Á 
klok i.c. MM5318 met bouwschema 


1Ostuks 35, 3,95 


kompleet 


225 met stuurprint 


3 METER SENSATIE 


*NIEUW *NIEUW *NIEUW «NIEUW * 


Gebouwd en 
getest 


99, 


Eindelijk: een professionele FM unit van 
topkwaliteit. Kristal gestuurd! 


Alle prijzen exclusief kristal 
Prijzen voor kristallen op aanvraag! 


100 stuks 325, — 
Bouw zelf uw T.V. klok MM5318 + 


MM5841 met bouwschema Le) 90 
LA 


TELEFUNKEN CX- 
DECODER RN 100 CX 


* Ruisonderdrukker compleet met 


testplaat 
G LÁ 


Ik © 


van 375 


NIEUW STAG TIMER 
50 Watt lineair * 7 dagen cyclus 
STUNTPRIJS 


* 4 relais gestuurde uitgangen 

* mettijdbasis, dus 
ook met batterij 
voeding te gebruiken 

“ 220 Volt 


99,- 


Alle units 13,8 V 
gebouwd en getest 


NIEUW: TELETEKST PRINTER 
kompleet in kast 3 


leverbaar 
t 


Van een van de grootste 
service-diensten van West- 
Duitsland. 

Retourgoed, dus zelfs nazien! 
Meer dan 30.000 stuks op voor- 


FLUORICENTIE 
KLOKJE 


9,50 


raad! t ©) 
NICAD LADER 
van westduitse fabrikant 
pteris , 110-127 - 220 - 240 Volt 


Sec 12 Volt/1,8 Amp 
afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3.6 kg 
verzendkosten 15,— 


YY 


met schema! 


mn 


UNIVERSEELMETER 


5tbare meters van 


Onverwc 


lc's DFC 102B 


— DFU 102 — DFC 102A — SP 8794 eni 
hobbyist. Wo 
ende degelijke 
Ak metalen kotter 
19,90 
Á transsstor-tester 
AFSTEM UNIT 69,50 


99 kanalen met 
back-up batterij (T.V.) 


mens 
OPNAME -WEER- 
GAVE KOPPEN 


DIGITALE 
T.V. AFSTEM UNIT 
STEREO 
io PHiups 14,50 
L 9,90 eN STEREO 9,90 
Ed 
ULTRASONE AFSTANDS- 7 MONO 5,95 
BEDIENING vi wiskop 5,95 


meer dan 10.000 stuks op voorraad 


Prijzen voor grote aantallen op 
aanvraag 11 halen - 10 betalen 


Binnenkort verwacht: 
KLEUREN CHASSIS — T.V. MODULES 
EN KLEURENBEELDBUIZEN (KLEIN- 
BEELD) alles hagelnieuw !!! 

STEREO VERSTERKER CHASSIS EN 
STEREO TUNERS. I.F. ONTVANGERS 
enz.enz. enz meer dan 20.000 items 


MIC-VOORVERSTERKER 
Dit zeer kleine microfoon voorverster- 
kertje(MONO) wordt gebouwd geleverd 
Als voeding kan een 9 Volt batterij 
dienen. De versterking is instelbaar en 
voldoende om een microfoon op een ver- 
sterker aan te sluiten 7 5 
Á 
VOORVERSTERKER 
Deze UNIVERSELE stereo voorver- 
sterker is opgebouwd rond een LM 387 
Dit IC munt uit door z'n zeer lage ruis en 
vervorming. De schakeling is bruikbaar 


als lineaire versterker voor o.a. micro- 
foon. Ook kan hij als MD (Pickup) voor- 


versterker toegepast 24 50 
LÁ 


worden 
CASSETTERECORDER 
MICROFOON 


4,95 


DOLBY - OPNAME - WEER- 
GAVE VERSTERKER 


aansluitgegevens staan grotendeels op 


print vermeld 5 9 50 
REET) ef 


mma 


DIV. T.V. TUNERS 
o.a. MT 162 Ken ET 176 K 


10 stuks 1 39,50 


PREOMAT 


uitzoeken 


‘4,95 


10 stuks f 45, - 


PRINTEN 


en MODEL 6010 
10 stuks f 39,50 UNIVERSEELMETER 
ingangsimpedantie 
10 Mohm 
PROF. CASSETTEDECK 
—Frontloader 2 motoren. Let op! De 1 79 A, 
koppen, + motoren kosten + f 250,— se Ps r 
inkoop, dus dit is echte topklasse! : | 


+ motor- 
8 x. 


Slechts 100 stuks. Loopwerk 
sturing q 


ASSORTIMENT DOOS 

12 vaks assortiment doosje voor het op- 
bergen van schroefjes, boutjes, weer- 
standen, condensatoren, etc. afm. 195 x 
105 x 15mm per stuk 


3,5 


eenmalige 
aanbieding 
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6500P : & 8238 Î 7 RAM's 

6512P 5 8243 , 2102 

6520P - 8251 5 4116-150 

6522P , 8255 je 4116-200 k 

6530P le 8257 4164-150/128 

6532P ‚— 8259 4 5 met hidden-self 

6545P , 8282 ‚— refresh … 

6551P p 8284. PE 
8286 oe 16LP- 

6502AP 

B504AP 8287 , 6264LP-150 


6520AP een 
6522AP Z80-CPU 
6532AP Z80-CTC 
6551AP Z80-DART 
65CO2P1 geen 

280-PIO 
65C21 BEA 
65C22 


65C32 Z80-A-CPU 

65C51 35 _280-A-CTC 
280-A-DART 

pee Z80-A-DMA 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69. 3071 EL Rotterdam 
Tel 010-85 10 88, Telex 28647 


haf d A b , 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “Are 


LONDON 


SNE EEBEN 
gaB3 3838 


“Radio en TV buizen 


s VaN8is So2Soe 
8 3838 8ESEE8 & 


6809P / Z80-A-PIO *Versterkerbuizen 

BEAOPSSA EIO, “Zendbuizen 
Z809-B-CPU hers 
Z80-B-CTC 23,60 “Magnetrons 
Z80-B-DART 4 
Z80-B-PIO Klystrons 
Z80-B-SIO *TR-cellen 
E.Proms ‘C t 
2516-450 , Floppycontroller omponenten 


2716-350 … , UPD 765 

2716-450 

2732-250 5 

2732-450 , (prijswijzigingen 


2764-250 , voorbehouden) 
2764-350 


27128-250 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Hoe bestelt U: per brief met ingesloten een getekende bankcheque of giro betaalkaart 
of bij vooruitbetaling op giro 1138601 of Amrobank No. 48.34.64.414. U kunt ook tele- 
fonisch of per briefkaart bestellen. Verzendkosten bij vooruitbetaling zijn f 5,— onder 
rembours f 10, 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 

Tel, 010- 2 75 68 

Corridor 13 5554 HL Valkenswaard tel. 04902-12253 
Balieverkoop alleen ‘s maandags van 13.30-17.30 en 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 
‘s zaterdags van 10.30-15.00. 


sPRODUCTIONS 


Ain 


BOOR- en FREESTOESTELLEN VOOR 


PRODUKTIE-TTOESTELLEN EN PRODUKTIE-ONDERDELEN IN DE ELEKTRONIKA. 


GE-ELOXEERDE ALUMINIUM BEHUIZIN- MONTAGE- en SOLDEER-FRAMES 


PRINTEN EN BEHUIZINGSMATERI- 
AAL, zoals hieronder Model 2205, een 
handzaam 24V/2A toestel met rondloop- 
nauwkeurigheid van 0,03 mm en tot 
20.000 omw. /min., uitgevoerd met dubbel 
kogellager-booras. 


UV-BELICHTINGSTOESTELLEN VOOR 
FOTOPRINTEN, zoals hieronder Mddel 
1920, geschikt voor max. vier Europrinten, 
voorzien van twee 15W/220V UV-buizen 
en met een optimale lichtspreiding en 
goede afdichting: korte belichting. 


VERKRIJGBAAR BĲ 


DE VOLGENDE VERKOOPPUNTEN: 
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GEN EN KASTPROFIELEN, zoals de 19-inch 
behuizing hiernaast afgebeeld, m.b.v. toebehoor 
geschikt te maken voor DIN 41612 en DIN 41617 
connectoren en tevens als tafelbehuizing samen 
te stellen. Verder diverse maten/dikte plaatmateri- 
aal, ook in geperforeerde versie verkrijgbaar. 


zoals Model 2108 voor componenten mon 
tage op vier Europrinten tegelijk of print 
platen tot 360 « 230 mm; na montage 
deksel afsluiten en frame omkeren, effi 
cient solderen nu mogelijk. Verder kleiner 
Model 2106 voor twee Europrinten lever 
baar 


Verder in ons programma: X/Y/Z-stappenmotoren installaties met besturingseenhe- 
den, etstoestellen voor printen, soldeertoestellen, basis-printmateriaal, koelprofielen, 
boren/fresen, chemicaliën, enz. 


AIM PRODUCTIONS V.O.F. 


Industrieterrein “Bullewijk” 
Kollenbergweg 2 
1101 AS AMSTERDAM 


Tel.: 020-976463 Tix.: 10561 BASIS NL att. AIM EPROM UV” WISTOESTELLEN, zoals 


Model 1930 hieronder weergegeven, 
geschikt voor max. vijf EPROM's en uitge. 
voerd met een elektronische tijdschakelaar 
max. 25 min; verder een Model 1925 
geschikt voor max. 48 EPROM's leverbaar. 


SCHAKELAARS EN CONNECTOREN, zoals 
een uitgebreid programma sleutelschakelaars met 
oa. een nieuwe serie mintuitvoeringen; verder 
draaischakelaars met sleutelbediening, duimwiel 
schakelaars, wipschakelaars met verlichting, D 
serie connectoren, vlakkabel-connectoren, Cen 
tronics 14p/36p connectoren, enz 


ALKMAAR: Radio Elco, ALPHEN a/d RIJN: De Onderdelen Specialist, ALMELO: Radio Nijhuis, AMSTER- 
DAM: Muco A'dam, Elektronika 2000, ARNHEM: Hupra, BERGEN OP ZOOM: Rein de Jong, BREDA: Electra, 
BUSSUM: Radio Velt, DELFT: Goris Elektronika, EINDHOVEN: Display Elektronika, ENSCHEDE: Radio Nij- 
huis, GOUDA: Digiprop, ‘s-GRAVENHAGE: Meek-it, Rueb, GRONINGEN; Telec, HAARLEM: Display Elektro- 
nika, HEEMSTEDE: Riton Electronika, HEERLEN: Regenboog, HENGELO: Radio Nijhuis, HOORN; Jonker 
Elektronika, LEEUWARDEN: Elektronika Bouwman, LEIDEN: Kok Onderdelen, MAASTRICHT: Regenboog, 
NIJMEGEN: Technica, NIJVERDAL: Radiovo, OSS: Elektron, ROERMOND: Popular Electronics, ROTTER- 
DAM: DIL, D.C.S., SCHERPENZEEL: Hermac Special Electronics, SCHIEDAM: Radiohuis v.d. Bend, SIT- 
TARD: Regenboog, UTECHT: Display elektronika, TILBURG: Segment Elektronika, VLAARDINGEN: 
Radiohuis v.d. Bend, WAGENINGEN: Mateman, ZEVENAAR: Liemers Elektronika, ZOETERMEER: Micro- 
mind, ZOETERWOUDE: SC.S Industrie Componenten, ZWOLLE: Fakkert, Radio Nijhuis; BELGIE 
3650-DILSEN: Electronica Shop. 


advertentie 


OSCILLOSCOPEN 


HM 103 l-kanaals 10 MHz service-oscilloscoop met ingebouwde 
componententester 
2-kanaals 20 MHz oscilloscoop met ingebouwde 


componententester 


HM 203-5 


HM 203-5N 
comp.-tester 
HM 204 
gebouwde componententester 
HM 204N 
tijdbasis en ingebouwde componententester 
HM 605 
gebouwde componententester 
HM 605N 


tijdbasis en ingebouwde componententester 


HM 805 digitale storage scoop 20 MHz 


PROBE'S 
UA Srd f4 
10 f 

11:10 f5 


STUNT: 


f_ 120, —. 


HM 8001 
HM 8020 
HM 8021 
HM 8030 
HM 8032 
HM 8035 
HM 8037 
HM 8050 


mainframe met netvoeding 

frequentie counter 10 Hz-150 MHz 

frequentie counter 10 Hz- 1 GHz 

funktie generator 0,1 Hz- 1 MHz 

generator 20 Hz- 20 MHz 

plus generator 2 Hz- 20 MHz 
vervormingsarme s generator 5 Hz-50 KHz 
lege module met netaansluiting 

HZ 62 oscilloscoop kalibrator 

HZ 90 netz-controller 


ACCESSOIRES 


HZ 20 
HZ 22 
HZ 34 
HZ 50 
HZ 51 
HZ 52 
HZ 53 
HZ 54 
HZ 81 
HZ 82 
HZ 85 
HZ 88 
HZ 89 


sinus 


overgang BNC-banaan 

50 Ohm afsluitweerstand 

50 Ohm meetkabel BNC-BNC 

modulaire meetprobe 1:1 (30 MHz} 
modulaire meetprobe 10:1 (150 MHz} 
modulaire meetprobe  10:1 HF (250 MHz) 
modulaire meetprobe 100:1 (150 MHz) 
modulaire meetprobe 10:1/1:1 (10/150 MHz) 
frame voor 4 modules 
voetenhouder (1 set 
koax-kable BNC-BNC 
kabelset voor digitale multimeter 
hoogspanningsmeetprobe 1000:1 


4 stuks) 


3pseiale arijzan 1 


Cam 


per stuk, incl. BTW | ACORN ATOM 


4164-15Bn5 
6582 


Luit. eo 


ha os 


siOrmeaaw. 0 


2-kanaals 20 MHz oscilloscoop met nalichtbuis en ingebouwde 


2-kanaals 20 MHz oscilloscoop met nalichtbuis met vertraagde 


2-kanaals 60 MHz oscilloscoop met vertraagde tijdbasis en in 


9,50 per stuk, incl. BTW 
‚50 per stuk, incl. BTW 
9,50 per stuk, incl. BTW 


elektuur mei 1985 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. Componentenafdeling: 


Steentilstraat 36 


9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. Computerafdeling: 


Kreupelstraat 12 


2712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 
FREQUENTIE- TELLER FZ 10 M 


Specificaties: 2 meetbereiken 
tot 10 MHz uitbreidbaar tot 
600 MHz fet voorversterker met 
BNC ingang 
meetbereik 1 
meetbereik 2 


gevoeligheid 


tolerantie: 20 
10 Hz- 1 MHz 
10 H2-20 MHz 


automatische 


Adviespr À 
universele 

f 885, 

f 1350, gevoeligheid 


f 1495, 


2-kanaals 20 MHz oscilloscoop met vertraagde tijdbasis en in 


f 1950, 

5 Hz-600 mHz 

10 MHz 

kleiner dan + 0,5 ppm 
Volledig gekalibreerd 4 


f 769,50 
incl. BTW 


DIGITALE PANEELMETER 


Frequentiebereik 
tijdbasis. 
nauwkeurigheid 


2-kanaals 60 MHz oscilloscoop met nalichtbuis met vertraagde 


VERDERE SPECIFICATIES 
OP AANVRAAG 


HAMEG scopes worden geleverd 
met 2 gratis 1 : 1/1 : 10 probes t.w.v. 


f 124,50 incl. BTW 


NIKKEL CADMIUM AKKU'S 
Penlite model f_ 3,95 per stuk incl. BTW 
Babycel model... .f 9,95 per stuk 
1.2 V/8 A-hr incl. BTW 
Monocel model …..…… f 17,50 per stuk 
1,2 V/4 A-hr incl. BTW 
prijzen bij grotere aantallen op aanvraag 


ingangsspanning: 5 Volt 


ingangsimpedantie: 1 M-Ohm, fet-ingang 


ca. 25 mVetf 


kwartstijdbasis: 3,2768 MHz 


ppm 


f 225, — 
incl. BTW 


spanning: 9 Volt batterij 


batterijcontrole 


1 GHz deler 


frequentiedeler met 


een frequentiebereik van 30 MHz-1,2 GHz 


f 115, — 
incl. BTW 


15 mVetf 


Pi 


Paneelmeter met 5 spannings- en 4 stroom 
bereiken. 13 mm LCD aanduiding 
Afmetingen 64 » 40 mm 

Wordt geleverd met zwart raam voor front 
montage 


Spanningsbereik 
Stroombereik 
Tolerantie 0,5% 
Bedrijfsspanning: 7-12 Volt, 1 mA 
Compleet gebouwd 


LADERS 
lader voor 4 x penlite 


f 17,95 
lader universeel voor alle 


0,2-2-20-200-1000 V DC 
2-20-200-2000 mA 


ACORN ATOM 


ANBIEDINGEN AANBIEDINGEN e AANBIEDINGEN © AANBIEDINGE 


ACORN ATOM: 


ACORN ATOM: ROM + BOEK 


UIT VOORRAAD 
6847 f 42,50 
8255 f 39,50 
2114 f 7,95 
ASTEC MODULE UM 1233 
Wide bandwidth UHF modulator 
GESCHAKELDE 
VOEDING 
+ 5 Volt, 3 Ampère 
+12 Volt, 1 Ampère 

12 Volt, 1 Ampère « 


81LS95 
DP8304 
incl. 


oo 


f 225, — incl. BTW 


grotere aantallen prijs op aanvraag 


WIJZE VAN BESTELLEN: 
onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 8,50 
— per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bank 
cheque, min. verz. kosten f 2,80 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
min. verz. kosten f 2,80 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg 
kan op rek. worden geleverd 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële 
bestelbon 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026 9701 JA Gröningen. 
WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ, 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 
N.B. op MAANDAG OPENINGSTIJDEN: 
is de computerafdeling ma13.00- 18.00 do 10.00 - 21,00 
in de Kreupelstraat de di 10.00-18.00 vr 10.00 - 18,00 
GEHELE DAG GESLOTEN wo10,00-18.00 za 10.00 - 17,00 


TEAC. 


Disk Drive 


KAST + KEYBOARD (dendervrij) 


EEN GREEP UIT ONS ASSORTIMENT: 


f 125, — 


+ PRINTPLAAT f_ 49,50 


ALLE LOSSE ONDERDELEN VOOR DE ACORN ATOM LEVEREN WIJ 


ATOMIC THEORY 
RAU AND PRACTIC 
f 19,95 


B.T.W. 


f 19,50 


GEBOUWDE VERSIE: 
2K 8K f 249, incl. 
BTW 

zolang de voorraad strekt 


TEAC disk drives FD 55 serie: 
5%" floppy disk drives 
Xa the height of conventional drives 
choice of capacity from 125 KBytes tot 1,6 MBytes 
new TEAC LSls reduce power consumption, increase reliability 


TEAC 


brushiess DC direct drive motor 
high speed data access 


FD-55A 
FD-558 
FD-55F 


. f 525, — incl. BTW 
f 625, — incl. BTW 
f 695, — incl. BTW 


UNIVERSELE BEHUIZING VOOR BOVENSTAANDE DRIVES 


Tevens alie 


uit voorraad leverbaar 


speciale aanbiedi 


SANYO DISK DRIVE 


toebehoren zoals 


f 58,50 inci. BTW 
connectoren, voedingsconnectoren 


g: 
80 TRACKS DOUBLE SIDED f 625, 
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Uw CMOS-geheugen 
leeft slechts zo lang 
als zijn stroomverzorging 


Lithium SOC], cellen 
houden hem 
onder spanning 


O met 3,67 V celspanning optimale spanning 


O hoogste spanningsconstant, 
minste zelfontlading (1 %/ jaar) 


O groot temperatuurbereik 
von —55 °C tot +75 °C 


O kortsluitvast (geschikt voor soldeerbaden) 
O hermetisch dicht, geen inwendige druk 
© UL-toelating 


© 6 verschillende maten, 
capaciteitsbereik van 0,63 — 10,5 Ah 


O fabrikant: Tadiran en Sonnenschein 


Tadiran Lithium SOCI, cellen — 
sedert jaren wereldwijd in gebruik. 
Vraagt u verdere informatie. 


Sonnenschein (Nederland) B.V. 


6802 DC Arnhem. Tel. 085 -45 50 41. Telex 45 503. 


Sonnenschein 


Driekoningendwarsstraat 44, Arnhem. Postbus 31 42, 


| 


advertentie 


Op ons kunt u tellen … 


e Tellers met een ongekende prijs/kwaliteits- 
verhouding 

e Voorzien van een grote (13mm) 8 digit LED 
uitlezing 

e Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 

e Omschakelbare poorttijd: 0.1 - 1 - 10 sec. 

e Instelbaar triggerniveau 

e Zeer hoge gevoeligheid: 5mV tot 10MHz en 
10mV tot 5OMHz (25mV bij 600MHz). 


100MHz: 648,- inkl. BTW 
600MHz: 790,- inkl. BTW To\de“: 
1000MHz: 1098,- inkl. BTW raad de ln 


ee) 3 Hondsruglaan 93c, 
Ô wogels 5628 DB Eindnoven. 
e” 


Tel. 040-415547. 


Du G./HESTEL 4 


KRISTALLEN 


B P emu 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
1 Mhz — 90 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz. 
4 Mhz — 30 Mhz. 
4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 
Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.'s 

T.CX.O.'s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA BV. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 


advertentie 


15 nieuwe bouw-en reparatieschema’s 
met kant en klare plastic printpagina’s 


De overzichtelijke indeling van dit 
praktijkboek voert u rechtstreeks 


U kent dat probleem wel: u zoekt een 
reparatieschema voor uw defekte 
videorecorder of een bouwschema 
voor een bepaald meetapparaat en u 
weet dat “ergens” in uw stapel tijd- 
schriften datgene staat wat u zoekt. 


Maar hoe vindt u het? 

Wat u nodig heeft is een losbladig 
naslagwerk, dat u het zoeken ver- 
gemakkelijkt en u voortdurend bij 
de tijd houdt. 


Onze uitgave Hobby Elektronica voor- 
ziet uU met modellen van bouw- 
schema's, foutenanalyses, tabellen, 
lezerskontakten en nog veel meer. 


Profiteer van 
ons aanbod 


Bestelt u ons nieuwe 
naslagwerk voor de hobby- 
elektronica. Met deze privé 
databank en informatiebron 
zal uw hobby u ook in de 
toekomst blijven boeien. 
LANG GEZOEK in stapels 
tijdschriften of in de 
bibliotheek BEHOORT TOT 


HET VERLEDEN. Zet dit 
boek op uw werktafel en 
ontdek de extra dimensie in 
uw hobby. 


HOBBY-ELEKTRONICA 
Praktijkboek voor de 
elektronica-hobbyist met 
bouw- en reparatiehand- 
leidingen, in de praktijk 
geteste schema's en 
voorbeelden. 


elektuur mei 1985 


ELEKTRONICA” 
LOS IKALLES oP | 


ontvangt u plastic printpagina’s en 
montage-klare, bedrukte schakelingen. 


naar de gezochte informatie. U wilt 


bijvoorbeeld uw autoradio wat meer 
“power” geven. In hoofdstuk 4/8.4 


De bijzondere service 
van dit boek: 


vindt u direkt de bouwschema's voor 
een boostereindversterker van 2 x 22 W 
voor autoradio's. Voor de bouw ervan 
heeft u dan nog een IC en de 
condensatoren nodig. In hoofdstuk 11 
("Wat koop ik waar”) ziet u direkt 


U weet zelf hoe snel de ontwikkelin- 
gen op het gebied van de elektronica 
gaen. Regelmatig worden nieuwe 
apparaten, schakelingen en bouw- 
elementen ontwikkeld. 

Voor ons reden genoeg om dit unieke 


diverse mogelijkheden waar u uw 
onderdelen kunt kopen; ook bij u in 
de buurt! Alle bouwschema's zijn door 
experts beproefd. Een extra voor- 
deel: voor het maken van prints 


Hobby-Elektronica 


Naslagwerk in kunststof 
opbergband; formaat A4 — 
ca. 350 pag. Bestelnr. 1000 
prijs f 99,-+verzendkosten 


3-maandelijkse 
aanvullingen 

ca 120 pag. 

prijs per aanvulling ca. f 48, 


MEEK 


WEKA UITGEVERIJ BV. 
Donker Curtiusstraat 7 
1051 JL Amsterdam 
Telefoon 020-86 71 31 


naslagwerk te voorzien van een 
aktualiseringsservice, die u verzekert 
van de nieuwste tabellen, 
schakelingen en reparatieschema's. 
Zo blijft u gegarandeerd bij de tijd. 


a a DE 


| JA zend mij het naslagwerk 

| HOBBY-ELEKTRONICA 

| waarbij ik mij tevens tot wederopzegging 
abonneer op uw aktualiserings-service. 
Na ontvangst van het boek betaal ik f 99, 

| + portokosten. De prijs per aanvulling zal, 
afhankelijk van de omvang, ca. f 48,- bedragen. 
Naam en voorletter 5 
Adres en | 


Postcode/Plaats 


Handtekening ___ 


| Bon uitknippen en opsturen aan: 
| WEKA UITGEVERIJ BM, 
Postbus 61196, 1005 HD Amsterdam 1461 


5-19 


elektuur mei 1985 advertentie 
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ERIK LED STOCK LISTR Ok EL 


Ves 74 LS 163 51 74 LS 624 108 4070 18 HC MAS 74 HC4051 161 
ee 74 LS 164 39 74 LS 625 119 BOA Va LA 74 HC4052 160 
74 LS 00 24 74 LS 165 53 74 LS 626 119 4072 18 74 HC 00 30 74 HC4053 165 
724 LS Ol 24 74 LS 166 79 74 LS 627 119 4073 18 74 HC 02 30 74 HC 4060 66 
74 LS 02 25 74 LS 168 77 74 LS 668 92 4074 18 74 HC 03 30 74 HC 4075 30 
74 LS 03 25 74 S 169 78 74 LS 669 47 4075 18 74 HC 04 30 74 HC 4078 30 
74 LS 04 25 74 LS 120 92 74 LS 670 119 4076 45 74 HC O8 30 74 HC4511 114 
724 LS 05 25 74 LS 173 43 74 LS 679 109 4022 20 74 HC 10 30 24 HC4514 169 
72406 43 74 LS 174 40 74 LS 629 119 4078 18 74 HC 11 30 74 HC4538 104 
7407 37 74 LS 175 40 74 LS 669 58 4081 18 74 HC 14 63 74 HC4543 164 
74 LS 08 24 74 LS 181 69 74 LS 630 4082 18 74 HC 20 30 
724 LS 09 24 74 LS 183 150 1009 4085 31 74 HC 27 30 HCT 
74 LS 10 26 74 LS 190 49 24 LS 640 105 4089 70 74 HC 30 50 DTe 
724 S 11 26 74 LS 191 49 74 LS 641 99 4093 49 74 HC 32 30 74 HCT 00 26 
74 LS il 25 74 LS 192 49 74 LS 642 92 4094 46 74 HC 42 54 74 HCT 02 26 
74 LS 12 26 74 LS 193 49 74 LS 643 105 4099 54 74 HC 51 30 74 HCT 03 26 
den A HE HER u Hen 
74 HC 73 38 
oa eme Gate ien pe 74 LS 448 92 ANS GE 074 HC 74 30 LJA HCT 27 24 
2416 25 24 LS 197 56 74 LS 669 58 40106 49 74 HC 75 36 24 HCT 32 26 
74 LS 20 24 24 LS 240 77 74 LS 679 109 40163 48 74 HC 85 79 24 HCT 74 31 
74 LS 21 24 24 LS 241 59 74 LS783 1009 40174 49 724 HC 86 37 24 HCT 25: 31 
24 LS 22 24 za LS 242 77 74 LS 795 81 40175 49 74 HC 107 36 24 HCT 85 54 
74 LS 796 724 HC 109 42 74 HCT 86 36 
24 LS 26 23 24 L8 243 77 Za LS 797 24 HC 112 42 24 HCT 107 32 
Ze Lotsee ode esp 74 LS 798 24 HC 113 45 _ 24 HCT 109 352 
24 LS 30 25 74 LS 247 64 C MOS 24 HC 125 58 Ze HET 10807 
74 LS 32 24 DANS DAG IER ek 724 HC 126 58 24 HCT 138 46 
24 LS 33 24 24 LS 249 64 4000 74 HC 132 63 24 HCT 139 36 
24 LS 32 24 74 LS 251 35 _ 4001 ZA HE 43E SO ZEE Te 
74 LS 38 24 74 LS 253 43 4002 24 HC 1372 59 724 HCT 151 38 
Za L & 4006 24 HC 138 49 24 HCT 153 38 
724 LS 40 24 S 256 5 
F4 LS 42 34 74 LS 257 42 3007 B Te Ee Zâ HCT 137 3é 
74 LS 258 44 4011 4 HC 147 66 
24 LS 47 52 Sa LS 259 73 4013 Z4 HC 151 56 74 HCT 158 36 
24 LS Sl 26 74 S 260 20 4013 24 HC 153 52 De HCT 164 48 
Aen in AiLE 240 SS, 4014 24 HC 154 168 ddr old 
ENE RE reke Be te Ae 24 HCT 175 44 
4016 24 
Za Ls 94 29 74 LS 275 217 4017 23 HC 160 57 5% HeT 195 36 
MEA, A, 24 LS 277 37 HO19 BE en ISN 74 HCT 238 82 
24 LS 76 28 74 LS 280 150 4019 Eee ER ZE IDA HET HAAS 
74 LS 78 26 74 LS 285 S1 4020 74 HCT 241 75 
24 LS 290 50 Ze M0 169 20 
74 LS 83 47 4021 74 HC 165 81 74 HCT 242 69 
7485 29 en KS RES ed 4022 lied 74 HCT 243 69 
74 LS 85 54 4023 74 HCT 244 75 
74 3 74 LS 323 119 4024 74 HC 174 52 724 HCT 245 79 
Hanen sl 74 LS 325 54 4025 74 HC 175 52 74 HCT 251 41 
24 87 22 274 LS 326 62 4027 24 HC 194 63 Sa HCT 288 ál 
Daenen Ser 248 32724) 4020 74 HC 195 56 Z4 HCT 257 41 
74 LS 342 49 24 HC 237 66 
24 LS 92 36 74 LS 348 101 1927 Da HC 240- 08 GA HETE 
da heeii 24 LS SO 10E 4950 74 HC 241 88 Ed At 
9 7 
ALE B MEE HK 403 A OS on 
24 LS 107 52 za LS 363 94 4034 724 HC 244 88 Geelen 
74 LS 109 29 40 _ 4035 s 74 HCT 366 48 
74 LS 365 4 HC 245 114 74 HCT 373 77 
Bakers 24 Le 364, 94 205 24 HC 251 49 24 HCT 374 77 
Z4A'LS 365 38 4057 24 HC 253 49 74 HCT 327 82 
24 LS 114 48 Sq Ls 366 38 4038 
74 LS 122 45 4039 74 HC 257 47 24 HCT 393 55 
Za LS 123 49 jn if er en 74 HC 259 98 74 HCT 423 82 
24 US'125 36 4040 74 HC 266 36 724 HCT 533 94 
Baere neg De be zi a, 4041 74 HC 273 89 724 HCT 534 94 
RORE ade Se As 1042 724 HC 280 73 24 HCT 563 99 
4043 24 HC 299 164 24 HCT523 116 
24 S 133 27 274 LS 3772 64 4044 724 HC 354 54 724 HCT 640 85 
52 ied 3e En he idd de 4045 24 HC 356 54 724 HCT 643 85 
4046 74 HC 365 45 24 HCT&88 117 
ee UE 8 Roms 
4048 24 HC 367 45 
74 LS 138 40 74 LS 386 25 4049 ZARDCERT TAM OT TT 
74 LS 139 40 GM Be De Cn EOD Ì 74 HC 373 98 
74 LS 145 74 74 LS 395 73 4050 74 HC 374 98 82 S 23 125 
74 LS 147 109 74 LS 396 92 4051 24 HC 390 76 82 S 123 125 
74 LS 148 109 74 LS 398 122 4052 24 HC 39% 76 82 S 126 126 
74 LS 151 37 74 LS 399 59 4053 ms (09 82 S 129 128 
74 LS 153 39 74 LS 445 81 4054 82 S 150 221 
74 HC 534 109 82 Ss 221 
74 LS 154 87 74 LS 447 50 4055 Sá HC 540 164 131 
74 LS 156 42 74 LS 490 84 4056 24 HC 541 164 82 Ss 157 278 
24 LS 155 37 74 LS 540 97 9 pi 82 S 141 518 
405 24 HC 563 16 
74 LS 156 42 74 LS 541 79 Z4 HC 564 114 82 S 181 695 
74 LS 157 35 74 LS 568 79 4040 28 L 22 279 


74 LS 162 39 74 LS 622 119 4069 24 HC 643 126 tg H 8 289 
74 HC 646 3 12 H 2 530 

All 2 74 HC 688 169 12 H é& 439 

ELECTRONICS Brda 2: 5 3522 25 O1 2 
TVA/BTW/19% incl pfd Pe ld pe 

tia an 74 HC 4020 54 14 L 4 429 

(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) BNR ETEN DINER 24 HC 408 a 16 C 1 419 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32 Ks zehet 
74 HC 4050 66 ié R 8 779 


5-20 


advertentie elektuur mei 1985 


on AE 6502 319 SUPPORTS TMS 5110 RENES 
Wer 6502 B 379 lage  5é 8243 219 se 11e aid 
2 29 
1802 550 6502 C 399 1489 56 82C43 560 TMS 9929 $.550 NS 295 
2650 650 65 C 02 995 8251 349 1495 LP-120NS 519 
INS8060 1720 8253 279 TR 1863 rrd 
6800 199 2421 519 8255 399 325 
6801 W/ 8257 315 6264 LP-15 
oe LILBUG 875 «522 429 8259 239 ULN 2002 1684 
NewsnDesosx2 fp 6802 245 6522 8279 262 49 
= 6805 W/31 f 6807 449 2’ Mhz 569 8282 299 ULN 2003 4116 
1/0,NO INTER- IAS 6809 E 449 6532 529 8283 299 40 200 NS 89 
NAL ROM, 128 / 68000-8 35395 6532 8284 395 z830 CTC 300 NS 69 
BYTES RAM, # 68008-8 2490 4 Mh 239 
SERIAL INTER- # 68701 2995 2 Mhz 729 8286 295 z 
FACE, EXP.TO ) 68705 P3 6551 579 8287 299 6 Mhz 419 ogg gr 
16KBYTE EPROM / 8288 990 Z80 PIO $ $ 
695 1495 146823 612 4 Mhz 239 eikel kde 
) 146805E2 739 146818 399 9364 509 6 Mhz 439 
68P05 VO7 é810 109 9365 2795 ZBO SIO AEG 
3990 6821 119 9366 2795 4 Mhz 549 41256-20 
1468705G2 CMOS 395 D7220 2150 1395 
2990 6840 279 MC14411 515 4416 750 
6843 879 AY 3 1015 MC 1408 107 
8031-8 799 6844 1099 325 MC 3470 479 EPROMS 
8031-12 899 6845 395 AY 5 2376 MC 3480 550 
8035 199 6850 129 850 MC 3423 49 2708 269 
8039 199 CMOS 375 AY 3 8910 MC 3242 525 2716 ERASED 
80 C 355 630 6852 169 529 ICL7660 329 129 
80 C 39 750 2716-45 249 
8741 1295 7106 629 1771 1195 12510 4225 2716-3535 299 
8748 1495 2107 549 1791 759 7910 3185 27C16-55 169 
8749 1895 7555 48 1793 759 2732 ERASED 
8080 239 1795 759 219 
8085 329 8250 889 1797 759 2732 369 
8086 1750 8155 329 2291 1995 2232A 250 399 
8088 1195 8156 329 2793 1995 RAMS 2532 399 
80C86 * 8212 149 2795: LOGE Ee 
80C88 % 8214 209 2297 1995 wesen sed: 
Z-80 8216 149 1691 1146 2764 339 
1 Mhz LP 499 8224 199 9216 530 
2.5 Mhz 179 8226 117 UPD765 899 2102 89 PONNE 
4 Mhz 227 8228 259 2114 119 272 C 64 1395 
4 M Cmos 695 8237 1390 TMS 4500 2114 27128 995 
6 Mhz 395 8238 259 959 _ CMOS 169 27256 1695 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Port België: 150, — Nederland 300,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de 
uitvoer, gelieve het totaal bedrag te delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500, 


AVPGCIBHA Merde re ree O ease re ie $ B) PC Board fully socketed incl. all components, 


exeptIG:sn(tested): 4: nme rk de 14.750, — 
C) Fully functional 1.B.M. comp. mainboard 64K 1.695, — 


with 64K Ram inst. . Ees 


E) € COLOR GRAPHICS ADAPTER 

*Has standard 6845 color graphics controller chip. 

*Capable of driving R.G.B. monitor, color dad 
monitor, black and white monitor, home TV F) FLOPPY DISK DRIVE ADAPTER 


(user-supplied RF modulator) “Conn i Î 
4 ects main baord with floppy disk drive. 
Test mode 40 column x 25 row color/black and white “One card can handle four floppy disk drives | 


80 column x 25 row color/black and white without-any. adjustment: 
“Grahpics mode 320 dot x 200 line color/black and white *With Printer Port 
640 dot x 200 fine black and white 


Light-Pen interface is available 
D) Empty case h795 — 
8 À 1 2 î 450 Td 


) Floppy drive DS/DD 360 Kb 


12.950, — 


H) POWER sUPPLY 


(w/o case) 
*130W with fan inside*Input 90V-130V/180-260V 


G) KEYBOARD 


*Key Tronic or others. *With overload protection 60Hz/50Hz 
“LED status indicators. À “Output +5V 5% 15AMP —5V 10% 0.5AMP 23. 950 
“83 keys include function keys & numeric key. +12V 5% 4,2AMP —12V 10% 0.5AMP SPECIAL PRICE FOR 2 PCS 


Complete easy-to-assemble kit incl. C/D/E/F/G/H/I RP eg Ee 84. Qh ad 
items. E 19% incl. 
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NEDERLAN 
OPENINGST 


OSSENMAR 


S OUDSTE EN 

N DE WINKEL: DI-VR 12-18 U, ZA 10-17 U, DO. AVOND 19-21 U 
5; POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE. TEL. 038-223698 
SPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE 


RAMMA'S VOOR TEKSTVERWERKING, BEREKENINGEN, 
FIEKEN. WE HEBBEN GEWACHT MET HET LEVEREN TOT 
ENDE VERSIE KONDEN AANBIEDEN. DE QL IS GESCHIKT 
YIST EN PROFESSIONELE GEBRUIKER. DE BIJGELEVERDE 
R RIS VAN UITZONDERLIJKE KWALITEIT. HET VRIJWEL GELIJKE 
XCHANGE-PAKKET IS DOOR ONS TE LEVEREN VOOR DE IBM PC VOOR f 2374,- EN IS 
DAT OOK ZEKER WAARD. DE BESTANDEN ZIJN OVERIGENS UITWISSELBAAR 
MET EEN DISK INTERFACE EN DISKDRIVES EXTRA IS DE QL VOOR ECHT ZAKELIJK 
WERK GESCHIKT 
NU LEVERBAAR: 
* SINCLAIR QL (NED. GARANTIE) f 1895,-. * PARALLEL PRINTER KABELS f 225,-. 
* SERIEEL PRINTER KABELS f 69,-. * MICROVITEX RGB MONITOR f 1598,-. 
* 68 K/OS INCL. ASSEMBLER f 550,-. 
MBLER f 199,-. (DEMO BINNEN VOORRAAD ONDERWEG .} 
f 550,-. * 256 K RAM BOARD + f 950,-. 


OOR 5%, EN 3% INCH 
f 29,-. * COMPUTER ONE FORTH * f 200,-. 


SK INTERFACE 
* JOYSTICK VERLOOPKABEL + 
* COMPUTER ONE TYPING TUTOR + f 100,-. 


NOG VEEL MEER OP KOMST 
O.A. PROJECT PLANNER, DECISIONMAKER, ENTREPRENEUR EN EEN MODEM 


DOORGEMETALISEERDE PRINT EN BOEKJE 


MOEDERKAART f 35,-. BUSVERLENGKAART f 30,-. 
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET.) f 25,-. 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE SPECTRUM EN QL 
RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN 


ONDER VERMELDING BES 


VIDITELPAKKET VOOR ZX SPECTRUM 48 K. 
NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE 


VIDITELÈLF: EEN f 9 - |F. EEN-VIDITEL 


MODEMKABEL f 50,-. 
INCL. UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL, SOFTWARE VOOR 
VIDITEL, LLIST EN LPRINT, EN TERMINAL GEBRUIK f 295,-. 


BETA DISK INTERFACE DOUBLE DENSITY f 475,-, 
INCL. MITSUBISHI 80 TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTO), KAST, KABEL 
EN VOEDING VOOR 2 DRIVES f 1475,-. 
CURRAH MICROSPEECH f 125,-. 
GEHEUGEN UITBREIDING VOOR SPECTRUM 16 K f 118,-. 
INTELLIGENT JOYSTICK INTERFACE f 129,-. 


BANK: ABN 59.82,44.948; POSTGIRO 36.77.209. VIDITEL PAG. « 6170400 
VERZENDEN: PTT BRIEF 5,-; PAKJE 6,50; REMBOURS 10,-. 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN VRIJBLIJVEND, INCL. BTW, EXCL. VERZENDKOSTEN 


TEL. 038-223345. 


INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM. 


MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN 


DATALINK RONDKIJKEN! 
EEN SERVICE VAN MICROSOURCE, ONDERGEBRACHT BĲ: 
STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE 
TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698. 


LIDMAATSCHAP f 35,- PER JAAR. VRAAG ONZE INFORMATIE. 


advertentie 


MODEL 136 
DIGIT HANDMULTIMETER 


autoranging en manuaal 
10 uV, 10 uA, 


resolutie 


10 mOhm 
nauwkeurigheid: 0,042 


1 GOhm input impedantie 
bij 200 mV en 2 V 
10 A bereik 
“beeper'’, diodetest, 
sample & hold 


KEITHLEY 


MEETBAAR BETER Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


functie en bereik aan- 
duiding in display 

zero voor weerstandsbereik 
kompleet met tas, meet- 


snoeren, reservezekering 


en batterij 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4- 4206 AC Gorinchem 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 25, — franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, blauwe 
girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage van f 25, — 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 
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elektuur mei 1985 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 


512BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Piezo zoemers 
12 volt (afm. 23 x 16 mm) 


Led display’s type LN526RA 
twee voudig 2x 8 Comd 

Anode Rood 

2,50: DSR nie 10 stuks 21,50 


Speciaal aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
O0 AMP p/stuk 2,5010 stuks 20, — 
100 stuks 150, — 


transformatoren bij 
al deze trafo's zijn 

Prim; 220 volt 50 Hz 
type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


Siemens print trafo 3,7-3,7-7,4 = 
14,8 volt 300 mA 

TF 219 

sec 18 volt 600 mA 

Mini 

sec 12 volt 60 mA 

NEDAP trafo prim; 0-110-220 volt 
50 Hz sec 10-0-10 volt 1,5 amp 


triax’s aansturing met schema 2,95 
BEL 
0,70 p/meter 
1,10 p/meter 
1,50 p/meter 
+ 60 me- 
ter dan is de prijs min 10% 


Orgel manuels 37 toetsen 22 wit 15 
zwart. Afm. 52 cm breed en 20 cm 


Bekend Ned. fabrikaat .……… f 89,50 


f 19,50 


“750 mA .. 24, — 


Dit heeft u nodig voor Vacan- 
tie camping en huis 
Electriciteits verbruiksmeters 
A Meter 220 volt 50 Hz 10 amp 
14,50 
B idem 220 volt 50 Hz 30 amp = 


C idem 3x380 volt 

10 am 

Verloop kabels 

Snoer 3 meter lang met 3 polig 
Engelse stekker 13 amp … 9,75 
Snoer 1,5 meter 3 aderig kabel 
voor frankrijk 2 pens + verzon- 
KONGO 7,15 
Kema Keur Aardiekscha- 
kelaars 

E 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos + snoer en 
kontrasteker 

F 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos zonder snoer 
H 250 volt AC 25 amp - 30 m 
voor inbouw meterkast. 99,50 


de bekende Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt idem 

Sec. 0-6-8-10-12 Sec. 0-5-7-9-11 

14-26-18 en 13-15-17-19-21 
23-25 volt 

1 amp .… 28, — 

2amp.. 32,— 

4 amp .… 46, — 

6 amp .… 56, — 

„72, 


prim. 220 volt 
sec. 0-6-12-18- 
24-30-36-42-48 
60 volt 
380 mA... 24, — 
750 mA .. 28, — 
1,5 Amp 40, — 
2,5 Amp 50,— 
4 Amp. 62, — 


prim. 220 volt 
sec. 0-6-8-10-12 
14-16-18-24 en 
30 volt 


1,5 Amp 28,— 
3 Amp. 40, — 
5 Amp. 50. — 
8 Amp. 62, — 


Scheidingstrafo's 220 op 220 


Volt. 

25 VA .… 24, — 
50 VA .… 28, — 
100 VA .…. 40, — 
160 VA … 50, — 


220 VA 62,— 
330 VA 90,— 
660 VA 170, — 
1000 VA 230, — 
1320 VA 320,— 


Verhuistransformatoren Auto- 
trafo's 

0-110-127-210-220 en 230 volt 

25 Va... 22, — 440 Va. 

50 Va... 24, — 660 Va. 

100 Va... 28,— 1320 Va. 

180 Va... 40,— 2640 Va. 

300 Va... 50,— 3500 Va. 


Diverse trafo's 
Prim. 220 volt 
Sec. 2x 12 volt en 2x 15 volt 


Sec. 4x6 volt 6 amp 
Sec. 2x 0-30-35-40 volt 


Sec. 0-15-20-24 volt 2 amp . 39, — 
Sec. 0-30-35-40 volt 2 amp . 42, — 


NTR 204 
Sec. 0-24 en 0-24 volt 3 amp 62, — 


NTR 204 A 
Sec. 0-33 en 0-33 volt 


Twenthe levert ook alle kleine 
componenten, zo als Transi- 
storen -I‚c- Connectors Weer- 
standen condensatoren Elco's, 
mini schakelaars. enz. 


Krimpkous 1,95 p/meter (krimp 


50%) deze 

gemeten 

125 mm Geel 
73 mm Blauw 
52 mm Grijs 
50 mm Blauw 


maten zijn plaat 
34 mm Zwart 
19 mm Wit 

13 mm Grijs 

10 mm Blauw 


EV 8401 Zenderafstand besturing 4 
kanalen 49,50 
EV 8402 Ontvanger voor afstand- 
besturing voor 4 kanalen .…. 49,50 


weerstandsdraad & 0,25 mm 
8,8 ohm p/meter .… 0,10 p/meter 


Kogellagers nieuw. 6x 19 - 4x 13 
2,50 p/stuk 


Onderdelen voor zelfbouw foto- 
flits enz. 

Flitsbuis recht 45 mm 

Flitsbuis U-vorm 

Flitsspoel 

Flitselco 400 of 660 uF 350 V 


Luidsprekers 
AD 161 T 8 Tweeter 
AD 2070 Z 8 


AD 4080 Z 4 
AD 4080 X 25 
AD 5061 SQ 4 


AD 5780 X4 of M8 of M15 . 
AD 4691 X 15 


Extra speciaal 28 stuks in fa- 
brieksdoos 

AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 
afmeting: 85 x 205 mm 

prijs per doos 28 stuks 


Dwarsstroomventilator itt 110 


schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


‚0 - 180 sec 

‚0 - 120 min 
Flatkabel 28 AWG (7 x 0,127 mm) 
kleur grijs 
10 aderig p/meter 1,50 
i p/meter 2,70 
p/meter 3,35 
p/meter 4,20 
p/meter 5,70 
p/meter 6,70 
p/meter 9,90 


Kabel 7x0,75 mantel zwart. 4 
aders zwart — 2 aders blauw — 1 
ader bruin p/meter 1,25 

per: 100:nni paler neede 99, — 
Nieuwe vertragingsmotoren 220 
volt 50 Hz 1 watt 1 omwente- 
ling 6 min of 15 min of 60 min 


Twenthe Speciaal aanbieding 
Polykit (Philips) bouwpakketjes 
7408 2 watt IC versterker .… 8,95 


7414 Correctie versterker … 4,95 


7415 Electronische Omschakelaar 
voor LF signaal 


7451 Regelbaar Stabi voeding 5-9 
volt en 9-24 volt 200 Ma . 16,50 


7552 Perkussie en Nagalmge- 


7454 Regelbare Spanstabilisator 
1,2 tot 34 volt 0,5 A tot 0,13 A 


Al deze bouwkits, 
zijn voorzien van schema 


AEG motor 110/220 volt 50 Hz 
links en rechts lopen 2800 toer met 
condensator 2 uf. as 6 mm é lang 
25 mm 9,75 p/stuk 10 stuks 75, — 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen 9,75 
Print met 2 reedrelais elk 2x maak 
voor IC besturing o.a. 7406-07-16- 
17-33-88 0,95 p/stuk 10 stuks 7,50 
UI1 printje Gestabiliseerde voe- 
ding en Electronische Schakelaar 
met o.a. 741 BC 140. B80C800 ze- 
ner enz. met schema 
FL.cijfers Display’s 
Futaba 4LT - 16.8 J 

11 BT 16A - 8a 

13 BT 16-8 B 

13 BT 54 A 

15 MT.02 

6 LT - 08S .OG (AM-FM) 
per stuk 4,95 10 stuk 42,50 
Ook mix. 
Geluidsadaptors voor diverse TV 
systemen o.a. Amerika zender 
Soesterberg 4,5 mC 
idem voor holland TV engels geluid 
6 mC 
idem voor DDR oost Duits geluid 
6,5 mC 
idem voor engels TV voor hollands 
geluid 5,5 mC 
Deze adaptor printjes kosten p/stuk 

35 


Voorzien van aansluitschema. 


SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 
- B104 
- F104 
- B110 
- B110 
- B112 


2x 
2x 


wissel 
wissel 
4x wissel 
4 x wissel 
6x maak 
V23006 F2146-004 4 x wissel 
idem 006 6x wissel 

NIEUW 2,25 p/stuk 
per orginele Fabrieksdoos 

39, — 

EPOXY PRINT plaat Enkelzijdige 
koperlaag in de volgende maten: 
140 x 260 x 2 mm 
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Eén ding hebben de grote oliemaatschappijen in 
nederland met elkaar gemeen: op hun researchlab 
ligtde Skiltronics katalogus bijdehand. 


Skiltronics 
mr COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELENGAAT. 


de elektuur 
opbergcassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete elektuur- 

jaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit krijgen door 

d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad, of door storting van 14 _ 
f 14,—/Bfrs. 276 (verzend- en administratiekosten f 3,50/ 

Bfrs. 69) op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur bv, post- Bfrs, 276 
bus 75, 6190 AB Beek {L), voor België op PCR 000-177026-01, 

onder vermelding van Opbergcassette”. 


Een beeld 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
e kompleet, met komponententester 
@ tot 40 nSec/div rist sli 
e vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
e Z-ingang 
e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


1448 5 orobes 


1598, inkl. BTW, inkl. 2 omschakelbare 1:1/1:10 probes (100 MHz). handakit. 


= e= Vogel's Import bv. 
Gj Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 
UF FE 
MIX- 


D Bar Graph Array with Driver es 


MODUUL KDQ463 (CLOCK / TIMER / COUNTER) 


* 3} digit LCD 8mm; voeding 15V / 4uA 

“afm (mm): 40x20x 75; 18-pens DIL (0,4”) 

* sekonden (max 9'59”), alarm & snooze 

* twee alarm-uitgangen: buzzer 4kHz max Smin. 
en kontinu Smin. of tot max 2h 


fm (mm): 51x22 af2 * 1h / 24h; uursignaal op alarmuitgang 
f bar display ‚a SE ied (met soldeerverbinding) : 
inklusief datashee?. _. ‚o rode leds MINI renden re ee 


“òf ccunter: N/4, up/down, nulstop (max 999) 


bijbehorende 


KATALOGUS f 10, | 
PRIJSLIJST f 2,50 


9 ood : id de 
L+2r 1: 7 t ac / 24V 
NSM39169 VU: ooren h kontakt: 1xwissel he Cue 
\ de afm.(bxixh): 10% £20,- 
Voorraad type SR1-06 10stuks voor 4 MELODY IC's 
UM3481, UM3482, 
hihi UM3483, UM3484 44 
f 9,80 


RELAIS (1x wissel, print-) mm relais 


POWER-RELAIS 10A/240Vac 


KPR-12 


spoel 12V/45mA 
kontakt 10A /240Vac-24Vde 


l0st 74107 FlipFlop dual (à 1.50) f15,- bij Set & 5,75 


10st 74128 NOR line-driver (à 1.50) f15,- 
Sst 74143 Counter/latch bcd-7s (à 2.50) f12,50 


Tiptoetsen mmm hmdl 


J63- 10st 74148 Priority-encoder 8-3 (à 1.50) f15,- wyoeTT1 
ms : 10st 74290 Counter BCD (à 1.25) f12,50 1xmaak-kontakt,50Vdc, 25mA 
Gestabiliseerde voeding 10st 74368 Bus-driver hex.inv. (à 1.50) f15,- Zonder opdruk inde kleuren 


aes SE Sst 74393 Counter dual 4-bit (à 2.50) f12,50 rde reed rshnen à 11,10 
* universele voeding / zonder trafo wart met witte opdr: 
* vaste inbouw sahi of experimenteer voeding l0st 74LS247 Decoder BCD-7segm. (à 1.50) f15,- OumS.AumF.n à 1125 


ist 74LS626 V.C.O. (à 3.50) f14,- 


* instelbare spanning van OV tot max. 60V 


eer eni 
LEDSR LED S5mm rood 100st. £15, 
LT4740R display CC 0,4” 10st. f15,- 
LT7751 display CA 0,43" 1Ost. f15,- 
D351PK display CC 13mm 

(GFND500 HighEff) 10st. £20, 


ad 


* stroombegrenzing instelbaar van GA tot max. JA 


* alle onderdelen op de print: afm (mm):115x 1x 30 


l0st V9118 IC-voet WireWrap goud 18p. (à1.50) f15,- 
l0st V9122 IC-voet WireWrap goud 22p. (à1.60) f16,- 


J1163-25: uitgangsspanning max. 25V 
trafo-spanning max. 22V 


J1163-40; uitgangsspanning max. 40V 
trafo-spanning max. 36V 


AD133 tor PNP 20V/15A (ger) (à 5,00) f25,- 


nd yd tem neren komen 100st BC141/16 tor NPN 60V/1A (à 0.20) f20,- 
? rsr 20st BD135 tor NPN 45V/2A (à 0.50) f10,- 01% 
: 20st BD136 tor PNP 45V/2A (à 0.50) f10,- PRECISIE WEERSTAND Vin 
Assortiment. Kous OG) 20st BD137 tor NPN 60V/2A (à 0.50) f10,- ammers ret len 
(genortoerd, Jangtae van oa 25cm) 20st BD235 tor NPN 60V/6A (à 0.75) f15,- 0,25W — 25ppm/K; voor het _ %* 


TK100 Glasvezelkous tot 155°C, &kV 
div, kleuren 0,8mm-7,0mm f 11,25 


TK110 Siliconenkouw tot 250°C (24h) 
rood « blauw O,5emm-4,Omen f 13,00 


TK120 PVC-kous alg. toepasbaar 


10st BDX65 tor NPN 80V/10A darl. (à 2.50) f25,- 


zelf samenstellen van een Jo 
SPANNINGSDELER —_—— Kal 


Verkrijgbaar in de waarden: 
900k /30k/ Ik /1k/I00E/ 100E 


Ist SI1440H Versterker moduul 40W à f30,- 


al bereed Meded Sst 2SC1909 tor NPN 75V/3A (à 4.00) f20,- Type MPR28- per stuk (3, 
TO EE EE B TT 14:00 l0st 2SC1957 tor NPN 75V/1A (à 1.25) f12,50 SET van 8: stuks f 12,50 
aurie Krmowens PVC et 10st 2SC2166 tor japans (à 2.00) f20,- 

als T: e f 13,40 

mn mens l0st UPC575C2 Audio Amp 2W (à 2.50) f25,- 


st UPCI1156H Audio Amp 6W (à 5.50) f22,- 


Alle aanbiedingen zolang de voorraad strekt *** 
Zie voor SPECIALS ook vorige advertentie en 


LOW-COST 


voor 6mm-as 

SERIE KNOPPEN 

Zwart met witte indikatie-pun 

KNOPA12 éi2mm x Hiämm à 

KNOPAI16 dl6mm x Hi5mm à 
à 
à 


Assortimenten 
van formaat 


KNOPA20 d20mm x H20mm 
KNOPA29 &29mm x H18mm 


KNOPPEN LOW-COST 


KNOPK 13 voor Gmm-as met schroefbevestiging: 


zwart mat gekleurd bovenvlak en een witte in 
AW25-100 Koolfiimweerstanden Kd Ye, E 12reeks 1EU/M4M7; 100p.w. = 8100st. / 235,00 Sikatie streep; d1Jx HIJ (mm). In de kleuren 
ARS0-10 _ Koolfilmweerstanden vaW.5%,E12reeks 1E Um 1OM; 49,00 rr gejengel a 
AMW25-10 Metaalfiimweerstanden Ma W-1%,E24reeks 1E Um 1M; 165,10 2 
AP10H-10 _Instelpotmeters 2 10 mm staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 113,05 
AP10V-10 _ Instelpotmeters 2 10 mm liggend; 100E t/m 1OM minimaal 10p.w. = 113,05 
AP15H-10 _Instelpotmeters @ 15 mm staand, SOEt/m 10M minimaal 10p.w. = 152,80 BxHxL (mm): 
AP15V-10 _Insteipotmeters 2 15 mm liggend; SOEt/m 10M minimaal 10p.w. = 152,80 204 x 64x 158 
APSOP-3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 1OM minimaal _3p.w. = 173.70 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 50V;1pFtm100nF 50p.w. = 189,00 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%; van 1nF t/m 1uF minimaal 10p.w. = 161,00 
AZT-10 traag 5x20 van 100mA t/m 10A minimaal 10p.w. = 86,25 
AZS-10 ingen snel5x20van 100mA t/m 10A minimaal 10p.w. = 68,20 | Kenststof kast met veel t 
AER16-20 _Radiaie eicos 16V van 0,47 uF t/m 2200 uF 5-30p.w. = zaan | Pontage mogelijkheden. ’ 
AER35-20 _Radiale eicos 35V van 0.47 uF Um 1000uF 5-30p.w. = 87.80 | H2505 = bruin-zwart front 
AERSO-20 Radiale eicos SOV van047 uF Um 470 uF 10-30p.w. = 8550 | 22505 = zwart-zwart front 
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Philips 
heeft onlangs een 
nieuwe serie Mini "In 
het oor'-hoortoestellen 
(M30-serie) op de markt 
gebracht. De apparaatjes 
zijn nauwelijks groter dan 
een parel, zodat ze 
nagenoeg geheel in 
de gehoorgang kun- 
nen worden geplaatst. 
Door het formaat en 
doordat uitwen- 
dige slangetjes 
ontbreken, zijn de 
toestellen in het 
dragen vrijwel 
‚ onzichtbaar. 
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Modulair systeem 


De nieuwe hoortoestellen zijn door 
Philips ontwikkeld volgens een uniek, 
modulair concept. Het apparaatje 
bestaat uit twee, aan elkaar vast te 
klikken delen: op het ene deel be- 
vindt zich alle elektronica, het andere 
is een “leeg’’ oorstukje. Het oorstuk- 
je wordt voor iedereen apart ge- 
maakt, zodat de pasvorm altijd 
optimaal is. 

Het elektronica-gedeelte daarentegen 
is universeel en is, naar gelang de 
mate van hardhorendheid, in drie ty- 
pen verkrijgbaar. Mocht de vorm van 
de gehoorgang in de loop der tijd 
veranderen — bijvoorbeeld bij kinde- 
ren in de groei — dan hoeft alleen 
een nieuw oorstukje te worden aan- 
gemeten; het “oude” elektronica- 
stukje wordt er vervolgens gewoon 
weer aangeklikt. 


Akoestische voordelen 


Dankzij het kliksysteem kan het hoor- 
toestel à la minute worden vervan- 
gen en hoeft de drager bij reparatie 
niet meer zonder te zitten. Boven- 
dien zijn er akoestische voordelen: 
minimale vervorming, zeer goede 
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van een door Philips geleverde meet- 
mal nagaat of de gehoorgang groot 
genoeg is voor een Mini “In het 

oor” -toestel. Blijkt dat inderdaad het 
geval, dan plaatst de audiciën een 
universeel industriemodel. Dat past 
dan wel niet exakt, maar de klant er- 
vaart dan alvast wat en hoe hij met 
zo'n toestel zal horen. Bevalt het de 
klant, dan maakt de audiciën met 
behulp van siliconenmateriaal een af- 
druk van de gehoorgang. Het vormp- 
je wordt vervolgens opgestuurd naar 
het laboratorium, dat dan het uitein- 
delijke holle oorstukje maakt, uiter- 
aard van vocht- en transpiratiebe- 
stendig materiaal. Ten slotte klikt de 
audiciën het universele elektronica- 
deeltje erop en plaatst het geheel in 
het oor van de klant. Het M30-sy- 
steem is ook geschikt voor kleine 
kinderen. Omdat het toestelletje niet 
in de gehoorgang van een klein kind 
past, wordt het in het hart van de 
oorschelp, de concha, geplaatst. Op 
latere leeftijd, als de gehoorgang 
groot genoeg is geworden, kan een 
oorstukje worden gemaakt, waarop 
dan het elektronicadeeltje kan wor- 
den vastgeklikt, waarna het geheel 
alsnog grotendeels in de gehoorgang 
kan worden geplaatst. In dat geval 


nieuw hoortoestel bijna 
Onzichtbaar te dragen 


Foto 1. Het nieuwe modulaire 
hoortoestelletje, dat Philips onlangs op 
de markt heeft gebracht en dat nage- 
noeg geheel in de gehoorgang kan wor- 
den geplaatst. 
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weergave van medeklinkers en min- 
der last van eventuele hinderlijke 
fluittonen. De bediening is eenvou- 
dig, terwijl het aanpassen en de ser- 
vice geheel in handen van de audi- 
ciën blijven. 

De Audiological Equipment Division 
binnen Philips Export BV. verwacht 
dat de M30-serie tot een expansieve 
groei in de hoortoestellenverkoop zal 
leiden. Recente ervaringen in de Ver- 
enigde Staten met ‘in het oor’’- 
hoortoestellen rechtvaardigen die ver- 
wachting. Sinds de introduktie van 
die typen is de Amerikaanse markt 
van hoortoestellen met circa veertig 
percent gegroeid. 


Eerst naar de huisarts 


Wat is de gang van zaken indien ie- 
mand een M30-hoortoestel wil aan- 
schaffen? Allereerst gaat hij naar zijn 
huisarts of KNO-arts en vervolgens 
naar een audiciën, die met behulp 


hoeft dus alleen het oorstukje te 
worden vernieuwd. 


Eén op de vijftig 

“Minstens één op de vijftig mensen 
heeft een zodanig gehoorverlies dat 
een hoortoestel uitkomst biedt. Daar- 
mee is hardhorendheid een van de 
meest voorkomende gebreken. Gere- 
lateerd aan de wereldbevolking is er 
een markt voor van vijftien miljoen 
toestellen per jaar; ga je uit van bei- 
de oren, dan praten we zelfs over 
dertig miljoen apparaten. En waarom 
zou je níet van beide oren uitgaan? 
Als iemand een bril nodig heeft om- 
dat hij slecht ziet, dan laat hij toch 
ook beide ogen kompenseren?’’ 

Dat zegt de heer A.J. Dijkman, alge- 
meen verkoopleider van de divisie 
Audiological Equipment binnen Phi- 
lips Export BM. In de ruim twintig 
jaar dat hij meeloopt in de hoor- 
toestellenbranche heeft hij een zoda- 
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nige faam opgebouwd dat Philips’ 
hoortoestellen niet zelden “Mister 
Dijkman hearing aids” worden 
genoemd. 


lets negatiefs 


Logische konklusie is dat vele miljoe- 
nen mensen die eigenlijk een hoor- 
toestel nodig hebben, het dragen 
ervan zo bezwaarlijk vinden, dat ze 
het ongemak slecht te horen voor 
lief nemen. Dijkman daarover: “Een 
mens gebruikt nog niet zo graag een 
hoorapparaat. Kennelijk doet het aan 
iets negatiefs denken. Veel mensen 
horen liever slecht dan dat ze een 
toestel aanschaffen. Raar eigenlijk, 
als je bedenkt dat brillen wel al sinds 
ongeveer het jaar 1600 min of meer 
algemeen aanvaard zijn.” 

Volgens Dijkman kan de hoortoestel- 
len-industrie in principe op twee ma- 
nieren werken aan vergroting van de 
markt: door voorlichting, heel veel 
voorlichting, en door miniaturisering. 
‘Je kunt er natuurlijk steeds op blij- 
ven hameren dat mensen met ge- 
hoorproblemen zichzelf en omgeving 
tekort doen als ze geen hoortoestel 
nemen. Maar in de eerste plaats kost 
dat ontstellend veel geld en in de 
tweede plaats is ongelooflijk veel 
overtuigingskracht nodig om door die 
negatieve opvatting heen te breken.” 
Blijft over de miniaturisering, waarop 
de fabrikanten zich dan ook uit alle 
macht hebben geworpen. “De hele 
produktontwikkeling is erop gericht 
de weerstanden tegen hoortoestellen 
weg te nemen door het toestel zoda- 
nig te verkleinen dat de omgeving 
niet of nauwelijks ziet dat men een 
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hoortoestel draagt,’ aldus Dijkman, 
die daaraan toevoegt dat onder meer 
de ruimtevaarttechnologie — waarin 
sterk de nadruk ligt op miniaturise- 
ring — daarbij een stevig handje 
heeft geholpen. 


Stukje geschiedenis 


De eerste hulpmiddelen waarvan 
hardhorenden zich plachten te bedie- 
nen, zagen eruit als hoorn of trom- 
petachtige voorwerpen. De bedoeling 
was dat het brede uiteinde in de 
buurt van de geluidsbron werd ge- 
houden en het andere einde in de 
oorschelp van de hardhorende. In de 
loop der tijd verschenen er allerlei in- 
ventieve of kunstige hulpmiddelen, 
die allemaal volgens dat principe 
werkten. 

De grote doorbraak kwam ongeveer 
zestig jaar geleden, toen de eerste 
van elektronica voorziene toestellen 
op de markt verschenen. Aanvanke- 
lijk waren dat de zogenaamde kast- 
toestellen, apparaten die bestonden 
uit twee kastjes (de batterij in de 
broekzak, mikrofoon en versterker in 
het vestzakje) en een luidsprekertje 
voor in het oor. Een hele vooruit- 
gang, dat zeker, maar vooral het 
snoertje naar het oor werd toch als 
een groot nadeel ervaren, meer nog 
door het onesthetische ervan dan 
door het daarmee gepaard gaande 
kwaliteitsverlies. 

In de jaren 1958/1960 werd met de 
zogenaamde achter-het-oor-hoortoe- 
stellen — met als variant de “'hoor- 
brillen’ — een nieuwe mijlpaal be- 
reikt. Pogingen de luidspreker en de 
batterij (en daarmee het stroomver- 
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bruik) te verkleinen, resulteerden in 
een kompakt apparaatje dat klein ge- 
noeg was om achter het oor te wor- 
den gehangen. De verbinding met de 
gehoorgang kwam tot stand met een 
klein slangetje en oorstukje op maat. 
“Door die vinding,’ aldus Dijkman, 
“verdubbelde de wereldmarkt zo on- 
geveer. Het bewijs dat het kosmeti- 
sche effekt de beste resultaten 
oplevert, was daarmee geleverd.’ 


Ook president Reagan 


Analoog met de ontwikkeling bril- 
kontaktlenzen ging de ontwikkeling 
voort in de richting van in-het-oor- 
hoortoestellen. In 1969 kwam Philips 
met zo’n toestelletje, maar toen bleek 
de tijd er nog niet rijp voor. “Een 
jaar of vijf geleden pakten we de 
draad weer op‚' aldus Dijkman. “Er 
kwam een gericht denkproces op 
gang om een apparaatje te ontwikke- 
len dat volledig in de gehoorgang 
moest passen, waardoor het niet of 
nauwelijks zichtbaar zou zijn.” 

Dat denkproces leidde uiteindelijk tot 
de M30-serie, een geheel nieuw Phi- 
lipssysteem. Dat wil niet zeggen dat 
Philips de eerste is met in-het-oor- 
hoortoestellen. Fabrikanten in de 
Verenigde Staten zijn haar voorge- 
gaan, met andere systemen wel te 
verstaan. Dijkman: “In de VS is ge- 
bleken wat zo’n toestelletje teweeg 
kan brengen. De introduktie, wellicht 
in kombinatie met de ontboezeming 
van president Reagan dat ook hij een 
hoortoestel draagt, deed de verkopen 
met maar liefst veertig percent stij- 
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gen. 


Philips Persdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


Foto 2. Een stukje hoortoestelontwikke- 
ling. De slang dateert van voor de tijd 
dat de elektronica haar intrede deed in 
deze branche. Links een tweetal kast- 
toestellen, in het midden een drietal 
“achter het oor”’-toestellen en de 
nieuwste, tevens kleinste loot aan de 
stam: het Mini “In het oor” -toestel. 
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De kunstkomeet in 
aantocht 


detektoren bepalen ionensoorten in de 
ruimte 

Begin 1986 zal boven de Stille Oce- 
aan een tot in de wijde omtrek zicht- 
bare komeetstaart een ruimteprojekt 
inluiden dat de wetenschap een stap 
verder zal helpen bij het niet- 
aflatende onderzoek van de kosmos 
en zijn oerkrachten. 

De Verenigde Staten, Groot- 
Brittannië en de Bondsrepubliek 
nemen ieder met een research- 
satelliet deel aan project AMPTE 
(Active Magnetospheric Particle 
Tracer Explorer). Het gezamenlijke 
doel: een reeks zeer ingewikkelde 
natuurkundige experimenten met 
gebruik en onder invloed van de zon- 
newind (de stroom geladen deeltjes 
of ionen die de zon ononderbroken 
de ruimte instuurt) en van de mag- 
neetveldgordels om de aarde, de 
magnetosfeer. 

In augustus van dit jaar zullen de 
drie satellieten in een cluster worden 
gelanceerd vanaf de Amerikaanse 
basis Cape Kennedy en in verschil 
lende banen worden gebracht. Het 
verst van de aarde komt, op 120.000 
kilometer, de Duitse satelliet. Deze 
werd ontwikkeld door het Max 
Planck-Instituut voor Buitenaardse 
Fysica (MPE) en bevat onder meer 
speciale door Siemens ontwikkelde 
meetdetektoren. Deze satelliet zal 
een ongewone missie vervullen in het 
projekt: het produceren van kunstma- 
tige ionenwolken in de zonnewind en 
de magnetosfeer. Daartoe worden de 
elementen barium en lithium ver- 
dampt. Het barium vormt een 
komeetachtige lichtstaart, die vanaf 
de oostelijke Stille Oceaan en de 
westelijke Verenigde Staten kan wor- 
den waargenomen. 
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De wetenschap krijgt hierdoor een 
unieke kans om de invloed van zon- 
newind en magnetosfeer op deze 
plasmawolken na te gaan. Men is 
vooral geïnteresseerd in de wissel- 
werking tussen kunstmatig en 
natuurlijk plasma. Maar ook de 
ionensamenstelling en de grenslaag- 
struktuur van de magnetosfeer zullen 
worden onderzocht. 

In deze gebieden met wisselwerking 
stoten de plasmadeeltjes met ver- 
schillende snelheden op elkaar, waar- 
door hun elektrische deeltjes 
maximaal worden versneld. Een der- 
gelijke versnelling is op aarde alleen 
bereikbaar met uiterst kostbare appa- 
ratuur. De magnetosfeer en de inter- 
planetaire ruimte zijn in dat opzicht 
ideale plaatsen voor deze proefne- 
mingen. 

De 230 kilogram wegende Ameri- 
kaanse AMPTE-satelliet en de Britse 
raket van 75 kg nemen een belangrijk 
deel van de geplande metingen en 
observaties voor hun rekening. Maar 
ook de Duitse taken omvatten meer 
dan “alleen” de genoemde. 

De Duitse satelliet weegt zo'n 700 kg 
en is uitgerust met vijf wetenschap- 
pelijke instrumenten voor het meten 
van elektromagnetische velden en 
elektrische deeltjes. Eén daarvan is 
bestemd voor het experiment SULAI- 
CA. Deze romantische afkorting staat 
voor “Suprathermal Energy lonic 
Charge Analyzer’. Hiermee kan de 
ionensamenstelling in een tot nog 
toe ononderzocht energiespektrum 
ondubbelzinnig worden bepaald. De 
wetenschap krijgt zo een beter 
inzicht in het zogenaamde superther- 
mische bereik van 10.000 tot 300.000 
elektrovolt per ionenlading. Dank zij 
ultramoderne, trapeziumvormige silici- 
um meetdetektoren van het Siemens 
Researchcentrum in Erlangen zal het 
onmogelijke mogelijk worden ge- 
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maakt. De detektoren maken gebruik 
van elektronische ionenafbuiging, 
baantijdmeting en energiebepaling. 
De SULAICA-sensor (een gezamenlij- 
ke ontwikkeling van het Max Planck- 
Instituut en de Amerikaanse Univer- 
sity of Maryland) bevat vier van deze 
detektoren. Hoewel ze met hun ultra- 
gevoelige meetoppervlak van in 
totaal 7 vierkante centimeter aanzien- 
lijk groter zijn dan al hun voorgan- 
gers, leveren ze niettemin een wel 
bijzonder lage ruisbijdrage van 
slechts ongeveer 14 keV. 

De Duitse satelliet met al zijn appara- 
tuur en de meetdetektoren is uitvoe- 
rig getest onder gesimuleerde 
ruimte-omstandigheden en heeft alle 
proeven met goed gevolg afgelegd. 
Siemens Nederland N.V, Postbus 
16068, 2500 BB Den Haag (979 S) 


Netspanning naar 
230 V? 


Enkele weken geleden werden we 
opgeschrikt door een bericht in de 
dagbladen dat de netspanning in 
Nederland binnen enkele jaren zal 
worden opgetrokken van 220 naar 
230 V. Dit in een poging om te 
komen tot een gemeenschappelijke 
netspanning in geheel Europa. Op 
die wijze kunnen de fabrikanten van 
elektrische en elektronische appara- 
tuur deze afstemmen op één univer- 
sele spanning, en hoeven er dus niet 
meer 3 of 4 verschillende versies van 
elk apparaat te worden gebouwd. 
Zo'n verandering van de netspanning, 
ook al is die maar gering, brengt 
heel wat problemen met zich mee. 
Niet alleen aan de produktiezijde, bij 
de elektriciteitsmaatschappijen, maar 
ook aan de konsumentenzijde. Hoe 
staat het met de veiligheid van de 
apparatuur in huis als de netspan- 
ning met 4,5% wordt verhoogd. En 
hoe staat het dan met de levensduur 
van die apparaten? Vooral gloeilam- 
pen zullen dat niet op prijs stellen en 
vroegtijdig de geest geven, terwijl 
alle (niet thermostatisch geregelde) 
ohmse belastingen ook nog eens 
9,3% meer energie gaan opslokken 
die we wèl moeten betalen maar 
waar we níet om gevraagd hebben. 
Al deze punten waren voor ons de 
aanzet om de gevolgen van zo'n 
netspanningsverhoging eens wat kri- 
tischer te bekijken. Hoe wil men die 
spanningsverhoging doorvoeren? 
Wordt dat een meerjarenplan? Wat 
zijn de gevolgen voor onze huishou- 
delijke apparaten en hoe springen de 
fabrikanten daarop in? Vragen die we 
allemaal willen beantwoorden in een 
speciaal hieraan gewijd artikel dat 
volgende maand in Elektuur ver- 
schijnt. 


Modelbouwers die gebruik 
maken van gloeiplugmotoren 
worden nogal eens geteisterd 
door startproblemen. Dat komt 
omdat de “power” van het 
gloeiplugje niet opgewassen is 
tegen de plotselinge toevloed van 
(koude) brandstof, waardoor het 
spiraaltje dooft en er geen 
ontsteking plaats vindt. Deze 
schakeling bewaakt de toestand 
van de gloeiplug en zorgt dat hij 
onder alle omstandigheden blijft 
gloeien. Daarmee wordt elke 
motor een snelstarter! 


Eigenlijk is een gloeiplug een soort ”’bou- 
gie” voor een dieselmotor. Alleen zijn bij 
deze “bougie” de elektroden vervangen 
door een dun hardmetalen draadspiraaltje. 
Als daar een stroom doorheen wordt 
gestuurd, gaat het ding gloeien en wordt 
het toegevoerde brandstofmengsel ontsto- 
ken. Als de motor eenmaal loopt, blijft het 
spiraaltje door de in de cylinder opge- 
wekte hitte uit zichzelf verder gloeien en 
kan de stroom worden uitgeschakeld. 
Een prima systeem, zou je zo zeggen, 
ware het niet dat de praktijk altijd iets 
anders uitpakt dan de theorie. Een gloei- 
plugmotor gebruikt namelijk een tamelijk 
vluchtige brandstof. Zodra het koude 
brandstofmengsel in de verbrandings- 
ruimte terecht komt, wordt door het ver- 
dampen zoveel warmte aan de omgeving 
onttrokken dat het gloeiplug-spiraaltje 
vaak kompleet dooft. Op een fatsoenlijke 
start bestaat dan weinig kans — zeker als 
het motortje aansluitend ook nog eens 
“verzuipt”. Willen we het startgedrag ver- 
beteren, dan zullen we dus een manier 
moeten bedenken om het spiraaltje aan 
het gloeien te houden, ook al treedt er 
afkoeling op in de verbrandingsruimte. 


Regelsysteem 


Eigenlijk hebben we iets nodig waarmee 
we de temperatuur van de gloeispiraal 
voortdurend kunnen kontroleren. Het 
wordt echter een beetje moeilijk om een 
temperatuursensor in de verbrandings- 
ruimte te monteren. Wat dan? 

Heel eenvoudig. We kunnen de gloeiplug 
zèlf als opnemer gebruiken. De meeste 
gloeipluggen bezitten net als een gewone 
gloeilamp een positieve temperatuurkoëf- 
ficiënt. (Pas op: Er zijn ook typen met een 
temperatuur-onafhankelijke weerstand — 
daarbij gaat de truc dus helaas niet op: zie 
tabel 2). Hoe hoger de stroom die er 
doorheen gaat, hoe feller hij opgloeit en 
des te hoger de weerstand van de gloei- 
spiraal (zie tabel I). Die weerstand vormt 
dus een uitstekende maat voor de tempe- 
ratuur. In plaats van de weerstand, kunnen 
we natuurlijk ook de spanning meten die 
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starthulp voor 
modelmotoren 


gloeiplug- 
modulator 


over de spiraal valt bij een bepaalde 
konstante stroom. Die temperatuurafhanke- 
lijke spanning kan dan dienen als basis 
voor een regelsysteem. In figuur 1 is te 
zien hoe we dat hebben opgezet. 

In feite gaat het om een pulsbreedte- 
regeling. De gloeiplug (linksonder) wordt 
gevoed door twee stroombronnen, een 
konstante (Ig) en een variabele (lyay). De 
konstante stroombron stuurt een stroom 
van ca. l A door de plug. De hieruit resul- 
terende spanning over de plug wordt via 
een soort sample & hold (komen we zo op 
terug) doorgegeven aan een komparator 
(K), welke deze regelspanning vergelijkt 
met de uitgangsspanning van een drie- 
hoekgenerator. Op de uitgang van de 
komparator zullen dan in het ritme van het 
driehoeksignaal impulsen verschijnen, 
waarvan de breedte wordt bepaald door 
de van de gloeiplug betrokken tempera- 
tuurafhankelijke regelspanning. Dit 
impulssignaal stuurt de vermogensstroom- 
bron Ivar, welke de gloeiplug bij een lage 
regelspanning (lees: temperatuur) van 
extra stroom voorziet. Door bij de uit- 
gangsspanning van de driehoekgenerator 
een met P instelbare gelijkspanning op te 
tellen, kan de temperatuur van de plug 
nauwkeurig worden ingesteld. 
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Figuur 1. Blokschema van 
de modulator. Het gaat 
hier om een vermogens- 
pulsbreedteregeling die 
gestuurd wordt door een 
temperatuurafhankelijke 
regelspanning. Als tempe- 
ratuursensor doet de 
gloeiplug zelf dienst. 


Figuur 2. Het schema. De 
belangrijkste elementen 
zijn de konstante stroom- 
bron T3, de driehoekgene- 
rator 1C2/1C3 en 
komparator IC4. De door 
de komparator gestuurde 
“variabele stroombron’ 
T1/T2 zorgt voor extra 
stroom als de tempera- 
tuur van de plug daalt. 


IC2 = LF 356, 741 
IC3 = LF 356, 741 


IC4 = CA 3140 
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Dan nog de funktie van de sample & hold. 
Voor het verkrijgen van een betrouwbare 
regelspanning is het van belang dat 
steeds bij dezelfde stroom gemeten 
wordt. Dus alléén de stroom Ig mag in de 
meting worden betrokken, de extra 
stroom lyar moet buiten beschouwing blij- 
ven. Dat is precies wat het blokje "sample 
& hold” doet. Tijdens de stroomstoten van 
Ivar gedraagt dit blokje zich als een diode 
in sperrichting, terwijl de tevoren geme- 
ten spanningswaarde even wordt vastge- 
houden. De regelspanning wordt dus te 
allen tijde uitsluitend bij de konstante 
stroom Ig gemeten. 


Het schema 


Nu we het principe van de schakeling 
eenmaal kennen, is het schema van 
figuur 2 snel te doorzien. 

Rond T3 is de konstante stroombron opge- 
bouwd. LED D3 doet dienst als referen- 
tiespanningsbron, daarom moet hiervoor 
per se een rood type worden gebruikt 
zoals voorgeschreven. Bovendien fungeert 
deze LED als goed/fout-indikator voor de 
gloeiplug; bij een defekte gloeiplug loopt 
er geen stroom en licht de LED niet op. 
De gemeten spanning belandt allereerst 
bij de met R8, D2 en C6 opgezette sample 
& hold. C6 dient als “geheugen”, terwijl 
D2 fungeert als sperinrichting voor de 
door Iyar veroorzaakte spanningsstijgin- 
gen; alleen tijdens de pauzes tussen de 
korrigerende stroomstoten zal D2 via 
weerstand R8 geleiden. Dit heeft tot 
gevolg dat er 0,6 V bij de spanning over 
C6 wordt opgeteld, maar die wordt door 
middel van diode Dl weer van het totaal 
afgetrokken. Vervolgens wordt de regel- 
spanning toegevoerd aan de *”—"-ingang 
van komparator IC4. 

De driehoekgenerator is even simpel als 
doeltreffend opgebouwd met twee gewo- 
ne opamps (IC2 en IC3). Via C5 wordt uit 
het uitgangssignaal hiervan de gelijkspan- 
ningskomponent verwijderd, waarna met 
de instelbare spanningsdeler R6/P1/R7 
een nauwkeurig instelbare DC-offset van 
400...800 mV wordt toegevoegd. Het 
werkpunt van de regeling -en daarmee de 
temperatuur van de plug- kan met Pl der- 
halve exakt worden vastgelegd. De uit- 
gang van komparator IC4 stuurt de uit T1 
en T2 bestaande vermogenstrap, welke in 
staat is piekstromen tot zo'n 8 ampere 
door de gloeiplug te jagen. 

Om onnauwkeurigheden in het pulsbreed- 
teregelsysteem te vermijden, is de voe- 
ding voor de driehoekgenerator en de 
komparator met behulp van een driebeni- 
ge regelaar (ICI) gestabiliseerd. De beno- 
digde +12 V voedingsspanning kan van 
een akku worden betrokken. Tot 
akkuspanningen van 10,5 V werkt de scha- 
keling betrouwbaar. Lager zal de 
akkuspanning trouwens niet gauw zijn, 
dus dat zit wel goed. 


Bouw 
Door het betrekkelijk geringe aantal 


onderdelen, kon er voor de modulator 
een mooi kompakt printje worden ontwor- 
pen. Figuur 3 toont de layout en opdruk 
van die print. Het "bekomponeren” ervan 
zal de gemiddelde hobbyist weinig moei- 
lijkheden bezorgen. Daar hoeven we het 
dus verder niet over te hebben. 

Een tweetal punten verdient echter de 
aandacht. De transistoren T2 en T3 moe- 
ten in deze schakeling tamelijk hard wer- 
ken voor de kost en dienen derhalve 
goed te worden gekoeld. Het beste is om 
ze samen op één koellichaam te monteren 
(isolatieplaatjes niet vergeten!); een thermi- 
sche weerstand van 10°C/W van het koel- 
lichaam volstaat voor een goede 
bedrijfstemperatuur van de transistoren. 
Een tweede, zeker niet onbelangrijk punt 
betreft de aansluitingen. Omdat met het 
opwarmen van de gloeiplug stromen van 
ettelijke amperes gemoeid zijn, is het zaak 
om voor de verbindingen tussen print en 
akku en tussen print en gloeiplug geen al 
te kinderachtige kabel te gebruiken. Mini- 
maal 2,5 mm?, liefst zo dik mogelijk is het 
devies. 


Gebruik 


De schakeling zelf heeft geen afregeling 
nodig. Wanneer men zich goed aan de 
printopdruk en de onderdelenlijst heeft 
gehouden, is er geen enkele reden waar- 
om de modulator niet meteen goed zou 
werken. Eventueel kan op het knooppunt 
van IC3 en C5 worden gekontroleerd of 


de vereiste driehoekspanning aanwezig is; 
de amplitude daarvan dient ca. 200 mV te 
bedragen, de frekwentie ligt rond 1200 Hz. 
Aan de andere kant van C5 (knooppunt 
R6/PI) dient behalve de driehoekspanning 
een gelijkspanning te staan, welke met Pl 
tussen 400 en 800 mV moet kunnen wor- 
den gevarieerd. 

Wat de juiste instelling is van Pl voor een 
bepaald type gloeiplug, zal experimenteel 
moeten worden vastgesteld. Enige voor- 
zichtigheid is daarbij geboden, als u ten- 
minste wilt vermijden dat de plug een 
voortijdige dood sterft. De enige goede 
manier is om allereerst Pl op minimale 
weerstand te draaien, vervolgens de plug 
op de punten X en Y aan te sluiten en 
daarna de akkuspanning in te schakelen. 
Als LED D3 nu weigert op te lichten, dan 
is de plug met zekerheid defekt. Licht de 
LED wèl op, dan wordt Pl zeer geleide- 
lijk (l) opgedraaid tot de gloeispiraal van 
de plug fel oranje-rood oplicht. Dat is 
ongeveer de juiste kleur. De praktijk moet 
verder uitwijzen of misschien nog een 
kleine korrektie van Pl noodzakelijk is. 

Er zijn tamelijk veel uiteenlopende typen 
gloeipluggen in de handel. De eigen- 
schappen daarvan zijn vaak zodanig ver- 
schillend dat er steeds een geheel andere 
instelling van Pl uit de bus zal komen. 
Dus wanneer u overstapt op een ander 
type plug, moet bovenstaande afregeling 
in elk geval worden herhaald. H 
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Figuur 3. De print van de 
modulator. De transis- 
toren T2 en T3 dienen 
goed te worden gekoeld. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R3,R8,RI‚RI1 = 10 k 
R4 = 330 k 

R5 = 120 k 

R6 = 82 k 

R7 = 4k7 

R10 = 2k2 

R12 = 33 Q 

R13 = 0,1 Q/5 W 
R14 = 1 2/5 W 
R15 = 470 Q 

R16 = 4Q7/5 W 
Kondensatoren: 
C1 = 100 4/16 V 
C2,C3 = 100 n 
C4 = 47 n 

C5 = 180 n 

C6 = 1 4/16 V 
Halfgeleiders: 

T1 = BD 679 

T2 = TIP 2955 
T3 = BD 240 
D1,D2 = 1N4001 
D3 = LED rood(!) 
IC1 = 7808 
1C2,1C3 = LF 356, 741 
IC4 = CA 3140 
Diversen: 


P1 = 5 k instelpot 
koellichaam voor T2 en T3: 
10°C/W 


Geschatte bouwkosten: 
f 55, — (inkl. print) 


Tabel 1. 


| spanning stroom | weerstand 
A ®, 


0,26 


Tabel 2. 


spanning 


stroom| weerstand 
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benzine-motoren 
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o-meter 


Tegenwoordig worden moderne 
auto’s naast de gebruikelijke 
instrumenten op het dashboard 
vaak extra uitgerust met een 
toerenteller, soms een benzine- 
verbruiksmeter en af en toe een 
akku-indikator. Toch bieden deze 
instrumenten nuttige informatie 
over de motortoestand èn de 
rijstijl van de bestuurder. Voor 
autobezitters die niet over deze 
“extra's” beschikken, biedt deze 
meetkombinatie een duidelijke 
indikatie van het benzine-verbruik 
(per uur), het toerental en de 
laadtoestand van de akku. 


Wat betreft meters en indikators in auto's 
bestaan er nogal wat diskussiepunten. 
Waarom prefereert men bijvoorbeeld een 
uitlezing van het benzineverbruik in liter 
per uur boven een uitlezing in liter per 
100 km? Op de eerste plaats de prijs: bij 
een meting in liters per uur hoeft er 
alleen een frekwentie gemeten te worden 
terwijl bij liter per 100 km ook nog de 
snelheid van het voertuig meegenomen 
moet worden. De laatste versie is dus 
ingewikkelder èn — vanwege de nood- 
zaak van een snelheidsopnemer (een ver- 
binding met de bestaande kilometerteller/ 
snelheidsmeter) — vaak een “smerig” 
klusje. 

Wat we ook wel eens overwogen hebben, 
is een komplete zelfbouw-boordcomputer. 
Daar de kosten hiervan zeker hoger zou- 
den zijn dan de aankoop van een kant-en- 
klaar gebouwd systeem, hebben we dit 
idee maar snel laten varen. Laten we maar 
eens een ander alternatief bekijken. 


Verbruik en toerental 


Over het meten van toerentallen bij een 
auto zullen we hier niet verder uitweiden; 
dit is namelijk reeds uitvoerig beschreven 
in het artikel “digitale toerenteller” (sep- 
tember '84). Wat betreft de akku-indikator 
kunnen we ook kort zijn: een eenvoudige 
vensterdiskriminator rond één IC waar- 
mee de akkuspanning wordt “bewaakt” 
Over het benzineverbruik is heel wat 
meer te vertellen. In figuur la zijn een 
aantal karakteristieke krommen van een 


auto-motor bij een bepaalde versnelling 
(hier de hoogste) weergegeven. We zien 
dat het verbruik (in liters/100 km) niet 
bepaald lineair oploopt met het toerental. 
Boven het toerental waar de koppel-toeren- 
kromme haar maximale waarde bereikt, is 
het verband zelfs verre van lineair. Het 
verbruik stijgt dan fors, zodat het ”door- 
trekken” boven het maximale koppel- 
toerental zeker niet de meest ekonomi- 
sche rijstijl is. 

Ook interessant is de kurvenschaar in 
figuur lb. Hier wordt per versnelling het 
verbruik afgebeeld ten opzichte van een 
bepaald type auto. De eerste drie versnel- 
lingen geven een relatief hoog verbruik, 
zodat men tijdig moet doorschakelen. Let 
wel, deze krommen gelden als voorbeeld 
voor een bepaald type auto. Ekonomisch 
rijden kan dus van auto tot auto verschil- 
len. Belangrijk is in ieder geval het toeren- 


tal bij maximaal koppel. 

Wanneer we de nadruk leggen op zuinig 
rijden komt er, los van bovenstaande 
beschouwingen, nog wel wat meer bij kij- 
ken, maar afgezien daarvan zal deze auto- 
meter u ongetwijfeld een stap in de 
goede richting brengen — als er ten- 
minste geen snelheidsmonster in u heerst! 


De akku-indikator 


De akku-indikator geeft — de naam zegt 
het al — een indikatie van de laadtoestand 
van de{akku. Een maat hiervoor is de 
klemspanning. De absolute waarde op 
zich isfniet zo belangrijk: we hebben 
genoeg aan de indikatie van een onderste 
en bovenste grens, een “venster” dus. 
Voor deze taak is IC4, een universeel toe- 
pasbare vensterdiskriminator ingezet. 

De meetspanning belandt via spannings- 
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Figuur 1a. Enkele karakte- 
ristieke kurves voor een 
verbrandingsmotor in de 
hoogste versnelling. 
Maximaal toerental komt 
niet overeen met maxi- 
maal koppel, maar wel 
met maximaal verbruik. 


Figuur 1b. De verbruiks- 
krommen van een 
bepaald type auto bij ver- 
schillende versnellingen. 
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| 2 de verbinding bobine-onderbreker. De 
schakeling kan dus niet toegepast worden 


venster- 
diskriminator 


spanningsdeler 


monostabiele 
multivibrator 


non- 
retriggerable 
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Figuur 2. Het blokschema | 


omvat drie meetsystemen: 
a) stelt de akku-indikator 

voor, b) de toerenteller en 
c) de verbruiksmeter 


(liter/uur) 


deler RI8/RI9 op de meet-ingang van het 
IC (pen 8). Deze spanningsdeler is nodig 
omdat de ingangsspanning van het IC tus- 
sen 0 en 6 V moet liggen. De ingangs- 
spanning wordt vergeleken met twee 
referentiespanningen, @ en B. @ stelt 
het bovenste omslagpunt van het venster 
voor (klemspanning 14,5 V)en ® het 
onderste omslagpunt (klemspanning 

11,5 V). Deze spanningen worden 
ingesteld met respektievelijk P3 en P4. De 
voedingsspanning voor beide instelpoten- 
tiometers komt van een interne referentie- 
spanningsbron (pen 10). 

De uitlezing geschiedt door de LED's D3, 
D4 en D5. Wanneer de meetspanning 
beneden de onderste referentiespanning 
daalt, licht D4 op. Ligt de meetspanning 
tussen beide referentiewaarden in, dan 
geeft D3 licht. D5 licht op als de meet- 
waarde boven de hoogste referentiespan- 
ning stijgt. Het terugvoeren van de 
”uit-venster”-uitgang (pen 3) naar de 
“vensterbreedte"-ingang (pen 8) geeft iets 
hysterese, zodat een stabiele uitlezing 
rond de omslagpunten gewaarborgd is 
(géén knipperen). De uitgangen pen 14, 
pen 13 en pen 2 (en ook pen 3) zijn van 
het open-kollektor-type, zodat ze direkt 
een LED kunnen aansturen. 


De toerenteller 
Deze toerenteller betrekt zijn signaal van 


bij dieselmotoren. De schakeling zelf is 
eenvoudig. Via spanningdeler R9/R10 
wordt de rond Tl en T2 opgebouwde 
monostabiele multivibrator getriggerd op 
elke positieve ingangspuls. De uit- 
gangspuls heeft een vaste duur, welke 
bepaald wordt door C10 en R14. Door het 
uitgangssignaal te integreren (dit gebeurt 
door de draaispoelmeter zelf) is de meter- 
uitslag evenredig met de ingangsfrekwen- 
tie, dus ook met het toerental. Met P2 kan 
de uitslag (de schaal) worden ingesteld. 
Hier komen we tijdens de afregeling nog 
op terug. 


De verbruiksmeter 


Centraal hierbij staat de induktieve opne- 
mer, type JG 52.01. Aan de uitgang staat 
een sinusvormig signaal waarvan de fre- 
kwentie afhangt van de flow (snelheid van 
de vloeistofstroom). De amplitude is bij 
lage flow erg klein, en stijgt naarmate de 
flow toeneemt. Om bij dergelijke lage 
nivo's de storingsgevoeligheid te vermin- 
deren, wordt het uitgangssignaal symme- 
trisch aan beide ingangen van komparator 
IC] toegevoerd. Deze is erg gevoelig, 
zodat ook zwakke signalen tot een blok- 
vormig uitgangssignaal kunnen worden 
gevormd. 

Voor het omzetten van frekwentie naar 
spanning gebruiken we, evenals bij de 
toerenteller, een monostabiele multivibra- 
tor MMV]. Daar deze niet-hertriggerbaar 
is, wordt er ook bedrijfszeker getriggerd 
op minder steile flanken van de kompa- 
rator-uitgang, bijvoorbeeld tot 1 V/s. De 


“_pulsduur aan de uitgang is vrijwel onaf- 


hankelijk van voedingsspanning- en tem- 
peratuurvariaties en wórät bepaald door 
R7 en C6 volgens de formule: T = 

0,7 : C6 - R7. Aan de Q-uitgang verschijnt 
een reeks pulsen met vaste duur en varia- 
bele frekwentie, zodat de gemiddelde 
waarde hiervan een maat is voor de 
ingangsfrekwentie, dus ook de flow. Het 
middelen gebeurt door R8/C9. De span- 
ning over C9 wordt aangegeven door 
draaispoelmeter MI. Met Pl wordt de 
schaalverdeling van de meter ingesteld. 
Spanningsregelaar IC3 verzorgt een gesta- 
biliseerde voedingsspanning voor de toe- 
renteller en de verbruiksmeter (natuurlijk 
niet voor de akku-indikator!) Tot zover de 
elektronica. Over naar de: 


(In)bouw 


Een printje (figuur 4) waarborgt een nette 
en overzichtelijke op- en inbouw van de 
drie afzonderlijke schakelingen te zamen. 
Op de print bevinden zich een aantal in- 
en uitgangen, te weten: Ml en M2 voor de 
draaispoelmeters, K-D5-4-3 voor de katho- 
des van resp. D5, D4 en D3 en CA voor 
de gemeenschappelijke anodes van de 
LED's, A en B voor de induktieve opne- 
mer, nul en © voor de akku-aansluiting en 
daarnaast de ingang voor het onderbre- 


@ 14V5 
11V5 


D4,DS: rood 


C11/ Rig 
akku-indikator — B Ë D5 > 14V5 
1004 [16v 11V5 < D3 < 14V5 
Da < 11V5 


M 
1 
1 
1 
toerenteller 


| 
. I 

HJ e 

| 

TE 

en nn a) 

2 

LE 

e] 


I 
I 
I 
I 
5 


kerkontakt. 

De aansluitingen voor de induktieve opne- 
mer worden met twee-aderig afge- 
schermd snoer uitgevoerd. De overige 
aansluitingen kunnen met normale kabel- 
tjes bedraad worden. Tot zover de elektri- 
sche verbindingen. 

Een ander punt is het inbouwen van de 
flow-opnemer in het brandstof-circuit. 
Figuur 5 geeft drie verschillende voor- 
beelden hoe een en ander gemonteerd 
moet worden. Wanner er geen terugvoer- 
leiding van de karburator naar de benzi- 
netank is, kan de opnemer als in figuur Sa 
in de brandstofleiding opgenomen wor- 


C8 


100p [16V 


den. Ter hoogte van de benzinepomp 
wordt de leiding onderbroken en wordt, 
al dan niet voorzien van een verloopslan- 
getje, de opnemer tussengevoegd. Let bij 
de montage op een goede afdichting van 
benzineslangen op de aansluitnippels 
(met passende slangklemmen). 

Wanneer er een retourleiding van de kar- 
burator naar de benzinetank aanwezig is, 
moet er wat meer aangepast worden. Zou 
men alleen de toevoerleiding onderbre- 
ken voor de opnemer toe te voegen, dan 
wordt ook de benzine die door de retour- 
leiding loopt gemeten. Om dit te voorko- 
men wordt het systeem aangepast zoals in 
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Figuur 3. Het schema van 
de komplete auto-meter. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R2,R14 = 47 k 
R3,R4 = 100 k 
RB,R13 = 220 Q 
R6 = 4k7 

R7 = 27 k 
R8,RI,R20 = 10 k 
R1O,RII,R17 = 1 k 
R12 = 5k6 

R15 = 470 Q 

R16 = 3k3 

R18 = 8k2 

R19 = 2k7 

R21 100 Q 
R22...R24 = 560 Q 
P1 = 100 k 
instelpotentiometer 
P2 = 500 @ 
instelpotentiometer 
P3,P4 = 10 k 
instelpotentiometer 


Kondensators: 


C1,C2 = 10 4/6 V 
C3,C4,C10,C12 = 100 n 


C5'= 22n 
C6 = 820 n 
C7 = 1 u/6 V 


C8,CI,CI1 = 100 4/6 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4148 
D3 = LED groen 


D4,D5 = LED rood 
ICT = 311 (8-pens DIL) 
IC2 = 74LS121 

IC3 = 7805 

IC4 = TCA 965 
Diversen: 


opnemer Semitronix 
type 52.01 (ca. 8500 
imp/liter) 

M1,M2 = draaispoelmeter 
50 HA 

2,5 m twee-aderig 
afgeschermd snoer 


Figuur 4. Komponentenzij- 
de en koper-layout van de 
print voor de autometer. 
Hierop worden beide 
draaispoelmeters, de 
opnemer, de LED's, de 
bobine-aansluiting en de 
akku aangesloten. 


Geschatte bouwkosten: 


f 180, — (inkl. meters, 
flow-sensor en print) 
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figuur 5b (of 5c voor injektie-motoren). 
Tussen de opnemer en de benzinepomp 
wordt een T-stuk geplaatst. De retourlei- 
ding tussen karburator en benzinetank 
wordt onderbroken, het eind dat naar de 
tank loopt wordt afgesloten en het andere 
eind wordt op het T-stuk aangesloten. Het 
retourcircuit is weer gesloten, maar nu 
buiten de opnemer om. 

Bij injektie-motoren verloopt de aanpas- 
sing (figuur 5c) hetzelfde als in figuur 5b. 
De opnemer en het T-stuk moeten altijd 
vóór de pomp worden geplaatst, nooit 
erachter! 

Het T-stuk dient van non-ferro-metaal te 
zijn gemaakt om magnetische beïnvloe- 
ding van de opnemer te voorkomen. Met 
het oog hierop is het ook beter om de 
opnemer een stukje uit de buurt van het 
plaatwerk vandaan te houden. Vanzelfspre- 
kend moeten alle gebruikte materialen 
van benzine-bestendig materiaal zijn 
gemaakt en moeten alle verbindingen op 
eventuele lekken worden gekontroleerd. 
Voorts moet erop gelet worden dat de lei- 
dingen niet te dicht langs warme delen 
(uitlaatspruitstuk) van de motor lopen. 


Afregeling 

We zullen maar beginnen met de akku- 
indikator. Als referentie-spanningsbron 
nemen we een nauwkeurig afleesbare 
netvoeding die we kunnen instellen op 
1,5 V en 14,5 V, of we gebruiken de scha- 
keling uit figuur 6. Wanneer de LED Da in 
de stand a helder oplicht (in te stellen met 
potmeter P) hebben we een redelijk 
nauwkeurige 14,5 V ter beschikking. 
Instelpot P3 wordt dan zodanig ingesteld, 
dat de uitlezing tussen D3 en D5 omklapt. 
In de stand b stellen we P zó in, dat de 
LED Db nèt oplicht. De spanning bedraagt 
dan 11,5 V. Met P4 wordt nu de omslag 
D3/D4 afgeregeld. 

Bij de toerenteller hoeft alleen P2 
ingesteld te worden. Wanneer men hier- 
voor een kant-en-klare toerenteller kan 
lenen is het zaakje snel gepiept. Aller- 
eerst wordt een (lineaire) schaalverdeling 
voor M2 gemaakt. Men regelt P2 zodanig 
af, dat de aanwijzing van M2 overeenkomt 
met de toerenteller-uitlezing. 

Dan de verbruiksmeter. Een passende 
schaalverdeling voor de draaispoelmeter 
is niet zó eenvoudig te maken. Meestal 


wordt bij de opnemer een individuele 
kromme voor het verband tussen het aan- 
tal pulsen per liter en het verbruik mee- 
geleverd. Een akseptabel ijkvoorschrift 
gaat als volgt: 
B Stel Pl op de middenstand in. 
B Zoek in het instruktieboekje van de 
auto het toerental op waar het maximale 
koppel wordt bereikt. Bereken hiervoor 
de bijbehorende snelheid in de hoogste 
versnelling. 

B Zoek een stuk “rustige” autoweg op en 
stop bij een tankstation om vol te tan- 
ken. Noteer de kilometerstand. Rij daarna 
in konstant tempo met de vooraf bereken- 

de snelheid verder tot een volgend 
tankstation, zo'n 30 à 40 km verderop. 
Gedurende de rit moet de naald van de 
meter stil blijven staan. Onthoud deze 
meterstand. Tank weer vol, noteer de ver- 
bruikte hoeveelheid benzine en bereken 
het verbruik per uur (duur van de rit = 
aantal afgelegde kilometers/snelheid in 
km/uur; verbruik per uur = verbruikte 
hoeveelheid benzine/duur van de rit in 
uren). 
B Noteer deze waarde op het meter- 
schaaltje. 
B Laat nu de motor stationair lopen. Het 
verbruik per uur is dan gerelateerd aan 
de cylinderinhoud van de motor, bijvoor- 
beeld 3 liter/uur voor een inhoud van 
1500 cc. Noteer ook deze waarde op het 
schaaltje. 
Ter kontrole kan nog een punt op de 
schaal genomen worden, bijvoorbeeld bij 
90 km/uur of 120 km/uur. De tussenliggen- 
de verbruiken kunnen dan met een beetje 
gevoel geïnterpoleerd worden. 
Zoals we in het begin reeds aangegeven 
hebben, is het verbruik bij het maximale 
koppel het gunstigst. Het schaaltje kan 
voor deze indikatie in twee kleuren ver- 
deeld worden: rood voorbij het eerstver- 
kregen ijkpunt en groen daarvoor. 


Tot slot 


We moeten toegeven dat het maken van 
een juiste schaalverdeling voor de ver- 
bruiksmeter niet zó eenvoudig is. Alleen 
al vanwege het feit dat de relatie tussen 
de afgegeven frekwentie en het verbruik 
(liter/uur) niet lineair is (bijvoorbeeld 5000 
pulsen/liter bij 1 liter/uur, 8000 bij 

3,5 liter/uur en 10 000 bij 9 liter/uur), zal 
het schaaltje niet recht lopen. Ook zullen 
verschillen in windrichting en helling tij- 
dens de trajekten verschillende verbruiks- 
waarden opleveren, zodat één enkele 
meting eigenlijk niet “waterdicht” is. Daar 
het interpreteren van de meteruitslagen 
toch relatief is, is een afwijking van de 
werkelijke waarde niet zó erg. 

Verder is het ook mogelijk om één 
draaispoelmeter voor beide meetschake- 
lingen te gebruiken (dus twee schalen: 
omw./min. en liter/uur). Beide meter-aan- 
sluitingen op de print (Ml en M2) worden 
dan met een dubbelpolige schakelaar 
omgeschakeld. Bi 
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Figuur 5. Het aanpassen 
van het brandstofsysteem 
voor de opnemer. Afhan- 
kelijk van het al dan niet 
aanwezig zijn van een 
retourcircuit kiest men bij 
motoren met karburators 
a of b. Voor inspuit- 
motoren geldt figuur c. 


Figuur 6. Een hulpschake- 
ling voor het afregelen 
van de akku-indikator. 


5-37 


A/D- en D/A-omzetters 
elektuur mei 1985 


Figuur 2. Fabrieksmodule 
met een 8-bit A/D- 
omzetter, bedoeld voor de 
verwerking van videosig- 
nalen (foto: EFK, Hamm). 


een overzicht 


Figuur 1. Eenvoudig data- 
verwerkingssysteem met 
een microcomputer. De te 
verwerken gegevens kun- 
nen natuurlijk ook elektri- 
sche signalen zijn. 
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D / A-omzetters 


Zijn die dingen niet een beetje ouderwets, zou je je tegenwoordig 


kunnen afvragen: omzetters die digitale signalen vertalen in analoge 
en andersom. Bijna alles wordt vandaag de dag toch zo ongeveer 
door de computer bestuurd — wat moeten we dan nog met analoge 


signalen? 


Het antwoord is simpel: veel van de informatie die men digitaal wil 
verwerken is nu eenmaal analoog van karakter. Fysische grootheden, 
als druk, temperatuur, snelheid, licht, etc., zullen dus altijd eerst 
vanuit hun oorspronkelijke analoge vorm in een digitaal ekwivalent 
moeten worden omgezet, om ze überhaupt in een computer te 
kunnen invoeren. Ergo konklusio: zolang bepaalde natuurkundewetten 
zich niet wijzigen, blijven A/D- en D/A-omzetters voorlopig 


onmisbaar. 


Een bekende fabrikant van A/D- en D/A- 
omzetters schrijft in zijn databoek: "In 
deze katalogus vindt u 34 verschillende 
typen A/D-omzetters. Met de diverse spe- 
cifieke uitvoeringen erbij gerekend, 
komen we zelfs tot 92 typen.’ 

Waarin zitten nu de verschillen tussen die 
92 varianten? Zowel in technologische, 
schakeltechnische, toepassingsgerichte als 
“verpakkingstechnische” kenmerken. Het 
eerste en laatste kriterium is voor ons min- 
der interessant; alle fabrikanten zijn er de 
laatste jaren steeds meer toe over gegaan 


versterker 


microcomputer 
systeem 


(vermogens) 


85050-1 
versterker 


om al dit soort IC's in CMOS-technologie 
te maken, terwijl diezelfde fabrikanten wat 
betreft de verschillen in behuizing al heel 
weinig fantasie aan de dag leggen. Resten 
alleen nog de schakeltechnische en toe- 
passingsgerichte aspekten. 


Dataverwerking 


Laten we eens even een eenvoudig data- 
verwerkingssysteem met een microcom- 
puter (figuur 1) bekijken. Om de zaak wat 
aanschouwelijker te maken, stellen we 
ons voor dat we met een robot te maken 
hebben. Deze robot moet iets kunnen 
“zien” en bezit daarom een oog in de 
vorm van een kamera-objektief. Als analo- 
ge parameter krijgt het objektief te maken 
met de fysische grootheid "lichthoeveel- 
heid”. Deze grootheid wordt door een als 
sensor fungerende halfgeleiderkamera in 
een elektrisch signaal omgezet en vervol- 
gens door een A/D-omzetter vertaald in 
voor de computer geschikte informatie. 
De microcomputer kan hiermee aan het 
werk gaan: om te beginnen zal hij de 
gegevens opslaan in zijn geheugen, om er 
vervolgens een stuursignaal uit te bereke- 
nen voor de fokussering van het objektief. 
Voor dat laatste is het noodzakelijk dat de 


berekende stuurinformatie met behulp 
van een D/A-omzetter weer wordt omge- 
transformeerd tot een analoog signaal, dat 
via een versterker de objektief-instelling 
stuurt. 

Duidelijk is ondertussen dat we in ons 
simpele dataverwerkingssysteem eigenlijk 
te maken hebben met drie omzetters in 
plaats van twee; behalve de A/D- en D/A- 
omzetter is namelijk ook de kamera in 
feite niets anders dan een omzetter. De 
kamera zet immers het licht om in een 
elektrisch signaal. 


A/D-omzetters 


Fabrikanten schermen graag met de ”snel- 
heid” van hun produkten en proberen 
elkaar daarbij voortdurend de loef af te 
steken. Maar hoe goed of hoe slecht is 
eigenlijk een ’sample-rate van 100 MHz" 
of een ”konversie-tijd van 100 ns”? Naar 
welke kriteria moet men een A/D- 
omzetter beoordelen? 
Allereerst dient men te letten op de vol- 
gende punten: 
B exakte beschrijving van de in- en uit- 
gangssignalen (analoog sìignaalbereik 
en bron- of afsluitimpedantie, binaire 
kode, logische nivo's) 
B informatiesnelheid 
B beschrijving van de stuur-interfaces 
B toegestane error-rate 
B faktoren die de nauwkeurigheid beïn- 
vloeden (bijv. de temperatuur) 
Daarnaast zijn ook de volgende zaken 
natuurlijk van belang: 
B ingangssignaal (bereik, resolutie, fil- 
tering) 
B toegestane lineaire fout 
B toegestane konversietijd, eventueel met 
tussengeheugen 
B stabiliteit van de voedingsspanning(en) 
Alles bij elkaar een hele waslijst dus! 
Laten we daarom de verschillende omzet- 
methoden maar eens onder de loep 
nemen om hun voor- en nadelen tegen 
elkaar af te wegen en te ontdekken wat 
de beste toepassingen zijn. 
Om te beginnen de dual/-slope-omzetting. 
Een tamelijk bekende methode, die prak- 
tisch in elk DVM-IC wordt toegepast. Dat 
in dergelijke IC's nog meer zit dan de 
eigenlijke dual-slope-A/D-omzetter, is te 
danken aan de steeds verder voortschrij- 
dende miniaturisering. Het is een metho- 
de die in Elektuur al zo vaak is 
beschreven dat een nadere toelichting 
hier overbodig is. 
De voordelen van deze, doorgaans als 
integrerend omschreven, omzetters zijn: 
systeemgebonden nauwkeurigheid, geen 
kritische komponenten nodig, uitstekende 
ruisonderdrukking, geen tussengeheugen 
nodig, lage prijs, geen koderingsfouten 
mogelijk. Daar staat echter als belangrijk 
nadeel de geringe “snelheid” tegenover. 
Haalbaar zijn ongeveer 3 tot 100 omzettin- 
gen per sekonde. Voor de toepassing in 
digitale voltmeters lenen ze zich echter 
uitstekend, zeker gezien de genoemde 
voordelen. 
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methode zit hem in de “snelheid”, welke 
ongeveer 100.000 omzettingen per sekon- 
de bedraagt. De fabrikanten doen er alles 
aan om die snelheid nog verder op te 
voeren. De nadelen: kritische komponen- 
ten, koderingsfouten niet uitgesloten, tus- 
sengeheugen nodig, auto-zero-ing lastig, 
duur. Deze nadelen wegen minder zwaar 
omdat de IC's met "alles erop en eraan” 
worden geproduceerd. Sample-and-hold- 
versterkers, referentiespanningsbronnen, 
auto-zero, etc. — de hele zaak wordt stan- 
daard mee geïntegreerd. 

De derde methode, waarop we hier wat 
nader willen ingaan, staat vooral de laatste 
tijd in de belangstelling. Door de techno- 
logische vooruitgang is het namelijk 
gelukt om de zeer gekompliceerde 
parallel-omzettingsmethode (flash conver- 
ter) zo ver te integreren, dat men nu in 
staat is om betrekkelijk goedkope, ultra- 
snelle omzetters te fabriceren. 

Figuur 2 toont een module waarin zo'n 
“flash-omzetter” is toegepast. Het gaat hier 
om een zogenaamde video-omzetter en 
daarbij komt een hoge konversiesnelheid 
natuurlijk uitstekend van pas. Enkele 
gegevens: de data-verwerkingssnelheid 
ligt rond 5 MHz. De resolutie bedraagt 

8 bit. De konversietijd is 200 ns. Een even- 
eens verkrijgbare interface met DMA- 
stuurmodule is kompatibel met een bus 
voor de 6809- en 68008-processors. De 
module wordt hoofdzakelijk gebruikt voor 
het verwerken van via radar ontvangen 


[13] Analog Vas 


Figuur 3. Voorbeeld van 
een zogenaamde flash- 
converter (parallel- 
omzetting). 
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Figuur 4. Het omzetten 
van digitaal naar analoog 
(4a) en omgekeerd leidt 


onve 


rmijdelijk tot het 


optreden van kwantise- 
ringsruis (4b). Wat we 
hier zien is een ideaal 
omzettingssysteem. 


Figuur 5. In een niet- 
ideale A/D-omzetter tre- 
den de volgende fouten 
op: offsetfout (a), verster- 
kingsfout (b) en lineari- 
teitsfout (c). Alle drie 
samen leiden ze tot een 
kwantiseringsfout (d). 
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weersinformatie, alsmede in robotsturin- 
gen. Voor deze toepassingen bestaan spe- 
ciale grafische processors. 

Maar terug naar de flash-converter. In 
figuur 3 is te zien hoe deze omzetter is 
opgebouwd. Het aan pen 12 aangeboden 
ingangssignaal wordt in twee stappen 
omgezet. De eerste stap vormt de drie 
meest signifikante bits, hetgeen gebeurt 
met de hulp van 8 komparators, 8 tussen- 
geheugens (latches), een dekoder en 4 
buffer-geheugen-registers. De tweede stap 
neemt de vijf minst signifikante bits voor 
zijn rekening en daarvoor zijn er 32 kom- 
parators, 32 tussengeheugens, een deko- 
der en vijf buffer-geheugen-registers. Bij 
deze tweetraps-omzetting zijn de verliezen 
geringer dan bij enkeltraps-omzetting, 
maar natuurlijk kan er ook enkeltraps 
gewerkt worden. 

Tussen de pennen 6 en 7 ligt de referen- 
tiespanning voor het uit 256 weerstanden 
bestaande netwerk en de 40 spannings- 
schakelaars. De uitgangen van die laatste 
liggen aan de inverterende ingangen van 
de 40 komparators. Daarnaast zijn er nog 4 
stuuringangen: CLK (klok), PH (klokpolari- 
teit), CE‚ (Bl. ..B8 tri-state, als CE‚ = "1), 
CE‚ (BÌ...B8 tri-state en OFW-buffer tri- 
state, als CE, = "0"). De OFW-uitgang kan 


el 
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FS = full scale 


bij het in kaskade schakelen van twee 
IC's als 9î° bit worden beschouwd. De uit- 
gangskode van bijv. 10.000.000 wordt ver- 
kregen bij een ingangsspanning van 

2,56 V met Urer = 5,12 V. De komplete 
omzetting geschiedt binnen een enkele 
klokpuls. 

Het voordeel van deze omzettingsmethode 
vormt uiteraard de enorme snelheid van 
200 ns. Het nadeel is ook duidelijk: wil 
men de omzetter in een microcomputer- 
systeem kunnen toepassen, dan heeft men 
meteen een hele eurokaart vol komponen- 
ten nodig, terwijl bij de dual-slope- 
methode met één IC (bijv. 7109) kan wor- 
den volstaan. 

Alvorens nu over te gaan tot de D/A- 
omzetters, zullen we eerst nog een drietal 
begrippen verklaren die men bij omzet- 
ters vaak tegenkomt. 


Kwantiseringsfout 


Deze fout treedt bij A/D- en D/A-omzetters 
altijd op. Aangezien de omzetter een 
maximale nauwkeurigheid heeft van één 
stap (Q), krijgen we aan de uitgang per 
definitie te maken met een maximale 
omzettingsfout van een halve stap (+ Q/2). 
In figuur 4 is de omzetting van een zaag- 
tandsignaal weergegeven — eerst van ana- 
loog naar digitaal en vervolgens weer 
terug naar analoog. Behalve dan de verde- 
ling in stapjes, is het uitgangssignaal 
gelijk aan het ingangssignaal. Trekt men 
beide signalen van elkaar af, dan krijgt 
men een foutsignaal. Dit signaal, ter groot- 
te van Ure = Q/V 12, kan men zich ook 
voorstellen als signaal van een ruisgenera- 
tor dat op het oorspronkelijke signaal is 
gesuperponeerd. Daarom spreekt men 
ook van kwantiseringsruis. Deze grootheid 
is natuurlijk van wezenlijk belang wanneer 
het gaat om de keuze van A/D- en D/A- 
IC's voor PCM-audio. In tabel 1 zijn de 
voornaamste parameters bijeengebracht. 
Daaruit blijkt waarom men voor deze toe- 
passing het beste IC's kan kiezen met een 
resolutie van 16 bit (14 bit omzetters wor- 
den ook toegepast). Met "16-bitters’' komt 
men tot een signaal/ruis-afstand van 

107,1 dB en een dynamiek van 96,3 dB. 


Offset-, versterkings- en 
lineariteitsfout 


Deze drie fouten zijn in figuur 5 afge- 
beeld. Het resultaat is een kwantiserings- 
fout die er niet meer zo mooi gelijkmatig 
uitziet als geschetst in figuur 4. In tegen- 
stelling tot kwantiseringsruis, is deze fout 
echter niet inherent aan het systeem maar 
het gevolg van produktietoleranties en 
temperatuursinvloeden. 

De offsetfout geeft de parallelle verschui- 
ving aan tussen de feitelijke en de ideale 
overdrachtskurve in het nulpunt. 

De versterkingsfout is eigenlijk een 
schaalfout (hoekfout). Bij een offsetfout 
van nul, geeft deze namelijk de maximale 
afstand aan tussen de feitelijke en de 


ideale overdrachtskurve. 

De lineariteitsfout kan op twee manieren 
worden geïnterpreteerd: integraal of diffe- 
rentieel. Eerstgenoemde (figuur 5c) stelt 
de maximale afwijking voor van de feitelij- 
ke overdrachtskurve tov. de ideale, in het 
geval de offset- en versterkingsfout nul 
zijn. De differentiële lineariteitsfout 
(figuur 6) stelt de maximale afwijking voor 
van elke omzettingsstap vergeleken met 
de ideale waarde: volle uitslag (full scale 
range)/2° (n = resolutie in bit). 

Bij het kiezen van geschikte omzetter-IC's 
dient men er natuurlijk rekening mee te 
houden dat het belang van al deze waar- 
den betrekkelijk is. Om een voorbeeld te 
noemen: Bij een A/D-omzetter voor PCM- 
audio is het vervormingscijfer vanzelfspre- 
kend een stuk belangrijker dan de maxi- 
male lineariteitsfout! 


D/A-omzetters 


Ook hiermee hebben we ons in het verle- 
den al vaker bezig gehouden. Dat betrof 
echter de parallel-omzettingsmethode. 
Daarom hier even iets over een andere 
methode die intussen behoorlijk in zwang 
is geraakt: de "multiplicerende” D/A- 
omzetting. Figuur 7 geeft het blokschema 
van een dergelijke omzetter. De bits wor- 
den hier omgezet in konstante stromen 
Qouu en Lout). Wanneer alleen het minst 
signifikante bit (LSB) "1" is en de overige 
"0", dan zijn beide stromen gelijk en zal 
de uitgang van de erachter geschakelde 
verschilversterker laag zijn. Zijn de stro- 
men verschillend van grootte, dan zal de 
uitgang hoog zijn. 

In figuur 7 is te zien hoe het digitale sig- 
naal tot een analoog signaal wordt omge- 
vormd. De D/A-omzetter is een ”16-bitter”. 
De uitgangsspanning van de verschil- 
versterker wordt naar een sample-and- 
hold geleid, waarmee zogenaamde glitch- 
storingen worden onderdrukt. Die storin- 
gen ontstaan bij het omschakelen van de 
ene omzettingstrap naar de andere. Met 
behulp van een laagdoorlaatfilter (LP) wor- 
den vervolgens de resten van de klokfre- 
kwentie geëlimineerd, waarna aan de 
uitgang het analoge audiosignaal ter 
beschikking staat. Met een dergelijke 
schakeling, die oa. in CD-spelers te vin- 
den is, kan bij een bandbreedte van 

20 kHz een dynamiek worden bereikt van 
96 dB, terwijl de maximale vervorming 
onder 0,005% blijft. 

Er bestaan ook 16-bit D/A-omzetters die 
gebruik maken van een kombinatie van 
multiplicerende en parallel-omzetting. De 
vier meest signifikante bits worden daarbij 
multiplicerend en de overige parallel 
omgezet. Volgens de fabrikant is het op 
deze manier mogelijk om de differentiële 
en integrale lineariteitsfout wezenlijk te 
verkleinen. 


Tot slot 


Bij het zoeken naar de meest geschikte 
oplossing voor uw eigen "omzettingspro- 


Tabel 1. A/D- en D/A-omzetters 
elektuur mei 1985 
binaire signaal/ max. uit- 
aantal weeg- ruisver- gangsspan- 
resolutie _ stappen faktor Q voor houding dynamiek ning voor 
(n) (29) (2-1) 10 VFS (dB) (dB) 10 V FS (V) 
4 16 0,0625 0,625 V 34,9 24,1 9,3750 
6 64 0,0156 0,156 V 46,9 36, 1 9,8440 
8 256 0,00391 39,1 mV 58,9 48,2 9,9609 
10 1024 0,000977 9,77 mV 71,0 60,2 9,9902 
12 4096 0,000244 2,44 mV 83,0 72,2 9,9976 
14 16384 0,0000610 610 uV 95,1 84,3 9,9994 
16 65536 0,0000153 153 uV 107,1 96,3 9,9998 
FS = full scale 
Tabel 1. Parameters voor 
6 A/D- en D/A-omzetting 
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Figuur 6. Deze grafiek 
illustreert het ontstaan 
van de differentiële linea- 
riteitsfout + Y LSB. Wan- 
neer de fout nul is, dan 
heeft elk omzettingsstap- 
je exakt de waarde Q. 
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Figuur 7. D/A-omzetting 
met hoge resolutie: het 
16-bit PCM-audiosignaal 
wordt hier omgetransfor- 
meerd tot een analoog 
signaal (zoals bijv. in een 
CD-speler). 
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blemen”, zal het waarschijnlijk toch vaak 
uitdraaien op een kompromis tussen de 
gewenste eigenschappen, kwaliteit èn 
prijs. Vooral dat laatste aspekt kan een 
remmende faktor van betekenis zijn, want 
zo vraagt bijvoorbeeld Sony voor een 

100 MHz A/D-omzetter de niet geringe 
prijs van 12.000 gulden. Maar, wie weet, 
vormt in uw geval de in dit nummer gepu- 
bliceerde A/D-omzetter wel dè oplossing? 
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Ofschoon de “hitlijsten” voor personal computers al jarenlang door de 
IBM-PC worden aangevoerd, is de “zelfbouwboom'’ daar niet 
doorgedrongen. Waarom niet? Is het te moeilijk? Is zo’n projekt toch 
te groot voor de gemiddelde elektronica-hobbyist? Want dat is 
eigenlijk een van de weinige redenen die we konden bedenken. We 
besloten daarom in de praktijk na te gaan of dat ook werkelijk zo is 
en bouwden nagenoeg van “de grond af aan’ een IBM-PC- 
kompatibele computer. Het resultaat? Wel, de “zelfgebreide” IBM-PC 
staat al enkele weken lustig in het Elektuurlab te draaien. Hoe het 


ons afging? Lees verder! 


PC a la IBM 


Ofschoon het zelf bouwen van een com- 
puter niet voor iedereen is weggelegd, 
kan in principe elk uP-systeem nage- 
bouwd worden. Dat geldt ook voor een 
machine die IBM-PC-kompatibel is. Om 
zich een toegang te verschaffen tot de 
wereld van de 16-bitter en de enorme 
hoeveelheid bruikbare software die voor 
een IBM-PC verkrijgbaar is, is men dus 
niet per se aangewezen op kant-en-klare 
systemen. Maar bestaan er überhaupt wel 
zelfbouwkits van personal computers die 
IBM-PC-kompatibel zijn? Wel, heel, heel 
weinig. Vreemd eigenlijk, want dat deze 
personal computer maatstaven heeft gezet 
waaraan intussen de overige PC's geme- 
ten worden, is algemeen bekend. Telt 
men de originele IBM-PC's en de kompati- 


bele systemen bij elkaar op, dan bezitten 
ze samen een marktaandeel van zo'n 
dikke 75%! Daarbij komt nog het reusach- 
tige aanbod aan software, dat nu eens een 
keer niet voor 80...90% uit spelletjes 
bestaat. Het palet gaat van een eenvoudig 
editor-programma van rond de 130 gulden 
tot het CAD/CAM-systeem dat iets meer 
kost: f 50.000— (dit pakket bevat dan wel 
een IBM-PC/XT — de computer wordt dus 
zogezegd met de software meegele- 
verd...) Het CAD/CAM-systeem omvat 
zowel programma's om koeiestallen te 
beheren, als programma's voor machine- 
besturing in de hout-, staal- en glasin- 
dustrie. Overigens: die 50.000 gulden 
vormen echt niet de bovenste grens; daar- 
boven wordt alleen geen prijsopgave 


meer gegeven. Gangbare software zoals 
BASIC, editor, assembler, Pascal etc. 
wordt bovendien meestal niet door één, 
maar door meerdere software- 
producenten aangeboden. 

Wanneer men zich als technicus de vraag 
stelt waarom er rond de IBM-PC geen 
zelfbouwrage is geweest zoals toendertijd 
bij Apple, dan denkt men als eerste aan 
aanschaffingsproblemen. Maar dat is niet 
zo. Het is zelfs gemakkelijker om de beno- 
digde onderdelen te pakken te krijgen, 
dan in het begin bij Apple. Maar wat is 
dan de reden? Is het zelf bouwen van een 
PC dan werkelijk zo moeilijk dat niemand 
het aandurft? 

Toegegeven, het is niet zo gemakkelijk als 
het maken van een schakeling uit de half- 
geleidergids, maar de gemiddeld "getrain- 
de” elektronica-hobbyist zal ons inziens 
echt niet met onoverkomelijke problemen 
worden gekonfronteerd. Is er dan soms 
niet genoeg software verkrijgbaar? Deze 
vraag beschouwen ze bij IBM als 

laster... Maar waar ligt het dan aan? Is de 
IBM-PC misschien niet goed genoeg? Dat 
zal waarschijnlijk niemand in volle ernst 
beweren, want ofschoon IBM niet van de 
allermodernste IC's gebruik maakt (van de 
nieuwe AT met de 80286-CPU even afge- 
zien), is de technische kant van een IBM- 
PC zonder meer up-to-date. Daar ligt het 
dus ook niet aan. 

Wij vermoeden dat het juiste antwoord 
als volgt luidt: Anders dan bij Apple lig- 
gen er tussen de typische gebruiker van 
een IBM-PC en de typische computer- 
zelfbouwer werelden van verschil, Want 
denkt u nou werkelijk dat een advocaat, 
arts of bedrijfsleider het ook maar één 
moment in z'n hoofd haalt om de compu- 
ter voor zijn kantoor, praktijk of bedrijf 
zelf te maken? Ons lijkt van niet (er zijn 
natuurlijk uitzonderingen, maar daar heb- 
ben we het nou niet over). Bij de vele 
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computer-zelfbouwers is het niet veel 
anders gesteld; daar schijnt de naam IBM 
eerder af te schrikken dan te motiveren — 
misschien omdat men iets vreselijk 
gekompliceerds vermoedt? 

Het feit dat in heel Europa tot nu toe geen 
enkel vaktijdschrift zich serieus met deze 
materie heeft bezig gehouden, zal daar 
uiteraard mede debet aan zijn. De tot op 
heden door de tijdschriften gepresenteer- 
de zelfbouw 16-bitters zijn geen van alle 
IBM-kompatibel, ook wanneer deels een 
bepaalde software-kompatibiliteit wordt 
beloofd. Meestal betreft het 
68000-computers, terwijl het aanbod aan 
software beperkt is of erg duur. Daarbij 
komt nog dat de verkrijgbare programma's 
soms zo slecht zijn aangepast, dat ze 
alleen met horten en stoten en veel verbe- 
teringen — die deels door de inmiddels 
gefrustreerde zelfbouwer dan ook nog 
eens zelf moeten worden ingetypt — 
draaien. En dat voor een computer die, bij 
een realistische schatting met alles erop 
en eraan en een minimum aan bruikbare 
software, toch nog zo'n 6000 gulden kost! 
Alleen al vanwege de software is het dus 
beter — zoals straks ook nog eens duide- 
lijk zal blijken — om een machine te bou- 
wen die IBM-PC-kompatibel is. 

Goed, hoe het ook allemaal zij — uiteinde- 
lijk moet iedereen zelf beslissen — wij 
willen met dit artikel alleen maar een 
steun in de rug zijn voor al diegenen, die 
een IBM-PC-kompatibele computer willen 
bouwen, of met min of meer vergevorder- 
de plannen in die richting rondlopen. 
Speciaal voor hen stellen we aan het slot 
van dit artikel de vraag: "loont het 
eigenlijk wel allemaal?’ Maar eerst: 


Figuur 1. Maar liefst drie 
basisprinten in één blik: 
een lege, een deels volge- 
bouwde en een kant-en- 
klare. U ziet het: We heb- 
ben — al zeggen we het 
zelf — flink onze best 
gedaan, om zo veel 
mogelijk ervaringen voor 
dit artikel op te doen. 


Bouwtips 


Belangrijk om te weten is dat wij gedeel- 
telijk met een bouwkit er one 
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Figuur 2. De vertra- 
gingslijn TD1 kan door 
deze eenvoudige schake- 
ling vervangen worden. 


Bij TD2 gaat het nog een- 


voudiger; een simpele 
draadbrug is al vol- 
doende. 


Figuur 3. De praktische 
opbouw van de TD1-ver- 
vangingsschakeling is op 
deze foto goed te zien. 
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en wel de "Mega-board'"-bouwkit, die bij 
verschillende firma's verkrijgbaar is. Deze 
kit bevat de basisprint (kompleet met 
komponentenopdruk en soldeermasker), 
de bootstrap-EPROM met de "MEGE- 
BIOS”, de memory-mapping-EPROM en 
een vrij uitvoerig (Engelstalig) dokumenta- 
tiepakket (ca. 90 pagina's) met bouw- en 
opstarthandleiding, schema's, tijdvolgorde- 
diagrammen etc, etc. De geïnteresseer- 
den kunnen we alleen maar aanraden om 
met dit of een soortgelijk bouwpakket te 
werken — dan zijn er ook geen proble- 
men met de EPROM en de PROM, die los 
nauwelijks of niet verkrijgbaar zijn (althans 
niet geprogrammeerd en daar gaat het 
immers om...) 

Afgezien van het verkrijgbaarheidspro- 
bleem, is de stap-voor-stap-bouwhandlei- 
ding ("ASSEMBLY INSTRUCTIONS") van 
de Mega-board-bouwkit een goede hulp 
bij het invullen van de basisprint. Maar 
voordat we ons verder verdiepen in de 
“assembly instructions" eerst even dit: De 
IBM-PC is een modulaire computer. Dat 
betekent: Op de basisprint bevinden zich 
naast processor, RAM-banken enzovoorts, 
zes (bij de originele IBM-PC) respektieve- 
lijk acht (bij de Mega-board-kit) konnek- 
tors voor uitbreidingskaarten. Twee 
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daarvan heeft men minimaal nodig: Een 
video-kaart en een floppy-controller-kaart. 
Verder heeft men natuurlijk nog dingen 
nodig zoals een voeding, loopwerk(en), 
keyboard etc. We komen er straks nog uit- 
gebreid op terug. Verder met de opbouw. 
Het beste is om zich nauwgezet te houden 
aan de ’assembly instructions”. Een paar 
tips van ons: 


l. Aangezien de basisprint vrij kostbaar is, 

is het raadzaam om uitsluitend IC- 
voetjes van de beste kwaliteit te gebrui- 
ken (bijvoorbeeld IC-voetjes met "gedraai- 
de" pennen en vergulde kontakten). Het 
spreekt verder voor zich dat alleen de 
noodzakelijke voetjes aangebracht hoeven 
te worden. Dus niet bijvoorbeeld alle 
DRAM-banken van een voetje voorzien, 
maar alleen de banken @ en l. Ook de 
plaatsen voor de weerstandsnetwerken in 
IC-vorm hoeft men voorlopig nog niet in 
te vullen. 


2. Thema: solderen. 

Wie niet over voldoende soldeererva- 
ring beschikt en/of weinig uithoudingsver- 
mogen heeft (dat laatste met het oog op 
het formaat van de basisprint), kan beter 
helemaal niet met een nabouwpoging 
beginnen, want het zal vrijwel zeker bij 
die ene poging blijven. ..Wat de soldeer- 
uitrusting betreft, een bout met een fijne 
ronde l mm-soldeerstift en een paar meter 
soldeertin (60% tin, 40% lood) is eigenlijk 
alles wat men nodig heeft. 


3. Niet alle onderdelen zijn goed verkrijg- 
baar. Voor zover het geen IC's betreft 
kan men echter (en moet men ook) impro- 

viseren. Hiertoe een paar voorbeelden: 
— C8 is (blijkens de print) een trimmertje 
met twee aansluitingen, dat hier in 
Europa echter vrijwel niet verkrijgbaar is. 
Men dient dus van een normale trimkon- 
densator gebruik te maken, waarvan één 
van de dubbel aanwezige rotor-aansluitin- 
gen afgeknipt wordt, waarna de twee 
overgebleven pootjes eenvoudig passend 
gebogen kunnen worden. 
— de weerstandsnetwerken kan men zon- 
der meer door kleine weerstanden 
(1/8 W) vervangen. Dat hebben we met 
succes in de praktijk gebracht bij: RN] 
(3 x 4k7), RN2 (5 x 4k7), RN6 (7 x 33 ohm) 
en RN7 (7 x 33 ohm). 
— De vertragingslijn TD2 heeft een derma- 
te korte delay-tijd (7 ns), dat we die sim- 
pelweg maar door een draadbrug hebben 
vervangen. 
— Bij de jumperverbindingen die voor de 
EPROM-selektie moeten worden aange- 
bracht, is het op sommige plaatsen nood- 
zakelijk om een soort “hoekverbinding” te 
maken (dit kan men m.bv. een stukje dub- 
belpolige konnektorstrip realiseren). Ook 
is in het manual een verbinding verkeerd 
opgegeven: In plaats van 1-3 moeten de 
punten 2 en 3 met een jumper worden 
verbonden. 


4. Vervolgens moeten de kortsluitstekertjes 
voor de EPROM-dekodering aange- 

bracht worden. Wij vonden het manual op 

dit punt wat onduidelijk, daarom hier een 


paar opmerkingen: 

De opgegeven verbindingen zijn uitslui- 
tend voor 2764-EPROM's bedoeld. Bij E8 is 
brug 5-6 niet nodig, hoewel het niets uit- 
maakt wanneer men deze toch aanbrengt. 
Hetzelfde geldt voor brug 5-7 bij E9. Ver- 
der moet bij E9 niet brug 13-14 worden 
aangebracht, maar 14-15. 


5. Voorzichtigheid is nog steeds de moe- 

der van de porceleinkast, zodat een tus- 
sentijdse test natuurlijk nooit kwaad kan. 
Daartoe sluiten we de print (zonder IC's!) 
op een 5 V-voeding en een voltmeter aan 
(een voedingsbron met een ingebouwde 
voltmeter is natuurlijk ook goed), waarna 
we eenvoudig kunnen nagaan of er 
ergens een kortsluiting tijdens het solde- 
ren is gemaakt (de aangelegde spanning 
“stort” dan immers in elkaar). Is alles o.k., 
dan gaan we verder met punt... 


6. Nu kunnen alle IC's in de desbetreffen- 
de voetjes worden geprikt, waarna men 
zorgvuldig dient na te gaan — het beste 
kan men dat doen nadat men een kopje 
koffie of zo heeft gedronken — of alle IC's 
wel op de juiste plaats zitten. Let er ook 
op of er geen IC's verkeerd om zijn 
gemonteerd! 
Afgezien van een paar uitzonderingen, 
kunnen alle IC's als “normaal” worden 
beschouwd. Iets minder gebruikelijk zijn 
de PROM (U43) en de 100 ns-vertragings- 
lijn TDI. Ook U47 kan eventueel een pro- 
bleem zijn, maar daar komen we straks 
nog even op terug. 
— Wie onze raadgeving om van een 
bouwkit gebruik te maken heeft opge- 
volgd, heeft òf een kant-en-klaar gepro- 
grammeerde PROM, òf heeft er geen 
nodig (bij het “Super XT/PC-board”, waar- 
op we later nog terugkomen). Voor de 
zelfprogrammeerders: De 24S10 van Toshi- 
ba kan vervangen worden door de 
HM761 (Harris), de 9301-1 (MMI) en de 
93427 van Fairchild. De hexdump van het 
programma vindt u op pagina 20 van het 
manual. Op pagina 18 wordt het "RAM- 
subsysteem’ beschreven. Een bladzijde 
verder zien we welke bruggen bij Ell 
voor de diverse RAM-bereiken moeten 
worden aangebracht (in de “assembly 
instructions” wordt daarover namelijk niet 
gerept). Wat bij El2 precies gedaan moet 
worden, kan men in eerste instantie alleen 
maar vermoeden — òf men kan de print 
omdraaien: In tegenstelling tot wat het 
schema laat zien, zijn op de sporenzijde 
van de print namelijk âlle juiste aansluitin- 
gen al door printspoortjes verbonden. Erg 
fijn natuurlijk, maar ze hadden het wel 
even kunnen vermelden. ..Dan is er nog 
E10: Brug 1-2 aanbrengen (ook dat wordt 
nergens verteld). 
— Vertragingslijn TDÌ kan het beste door 
de kleine hulpschakeling in figuur 2 
worden vervangen: Alle 8 drivertrapjes 
van een 74LS241 zijn hier achter elkaar 
geschakeld, zodat de propagation delay 
time van de poorten voor de vereiste ver- 
traging zorgt (inklusief de 60 ns- 
vertraging). De binnen het omkaderde 
gedeelte weergegeven nummers zijn de 
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Figuur 4. Om alle aan- 
schaffingsproblemen te 
omzeilen, kan men IC U47 
eenvoudig door een V-FET 
vervangen. 


aansluitingen van de 74LS241; de getallen 
buiten dat gedeelte zijn de aansluitpunten 
van TDI. Hoe we hier het “"overgangspro- 
bleem” hebben opgelost, laat figuur 3 
zien. Ofschoon de in de praktijk gemeten 
vertragingstijd ietwat korter was als theo- 
retisch zou moeten, funktioneerde de 
computer prima. We hebben het dan ook 
maar zo gelaten. 
— De verkrijgbaarheid van U47 kan soms 
een probleem zijn; een 75477 is immers 
niet bepaald een gangbaar IC. Oplossing: 
een V-FET. Want niet alleen is deze beter 
verkrijgbaar, maar hij voldoet voor ons 
doel minstens even goed: zie figuur 4. 


Zo, de basisprint is hiermee klaar, zodat 
we eigenlijk nog maar twee dingen nodig 
hebben om met het testen te kunnen 
beginnen: een geschikte voeding en een 
luidspreker die tussen de pennen l en 4 
van P2 moet worden aangebracht (die 
luidspreker is nodig omdat in de MEGA- 
BIOS zelftest-routines met akoestische 
indikatie zijn “ingebouwd’’). 


Het voedingsgedeelte 


De voeding van de originele PC levert: 
5V/71A Í 
12V/2A 
—5V/03A 
—12 V / 0,25 A 
Samen met de basisprint gebruiken de 
twee loopwerken ongeveer 3 A van het 
5 V-gedeelte; blijven dus nog 4 A over 
voor de uitbreidingskaarten. 
Voor onze versie hebben we — in ietwat 
gewijzigde vorm — de uP-voeding uit het 
dubbelnummer van 1984 (pag. 7-60) 
gebruikt: zie figuur 5. (De —5 V-spanning 
konden we laten vervallen, omdat de 
DRAM's geen symmetrische spanning 
nodig hebben.) Aangezien het 12 V- 
gedeelte 3 A kan leveren, is het verder 
zonder meer mogelijk om van uitbrei- 
dingskaarten gebruik te maken die met 
een interne (5 V-)spanningsstabilisator zijn 
uitgerust; bovendien is er genoeg reserve 
voor de aandrijfmotor van een 
Winchester-drive. Belangrijk is natuurlijk 
dat de twee vermogenstorren goed 
gekoeld worden; vooral Tl “verstookt”' 
nogal wat aan vermogen. We hebben 
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Figuur 5. Het voedingsge- 
deelte van onze 
“namaak” IBM-PC is de 
ietwat aangepaste uP- 
voeding uit de halfgelei- 
dergids van 1984 (pag. 
7-60). De print is ongewij- 
zigd gebleven; alleen zijn 
er een paar onderdelen 
komen te vervallen. 
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daarom beide transistoren op een ruim 
bemeten koellichaam aangebracht, zodat 
thermische problemen à la Commodore 
uitgesloten zijn. Verder hebben we — als 
nuttig extra — de voedingsbeveiliging 
voor uP's (halfgeleidergids 1984, pag. 8-08) 
wat aangepast en ingebouwd: in figuur 7 
zien we dat S2 ("OFF") is komen te verval- 
len. In plaats daarvan hebben we een 
druktoets, in serie met een l k-weerstand, 
parallel aan D3 geschakeld. De funktie 
van de nieuwe toets spreekt voor zich: 
zodra deze wordt ingedrukt neemt Th2 
het uitschakelen van de voeding voor zijn 
rekening. Daardoor wordt de 12 V- 
spanning altijd vóór de 5 V spanning uit- 
geschakeld, zodat de schrijf/leeskop van 
de drive(s) bij het uitschakelen nooit 


ongekontroleerd geladen kunnen worden. 


Disk's die zich per abuis nog in de loop- 
werken bevinden, kunnen tijdens het uit- 
schakelen dus nooit beschadigd worden. 
Bij gebruikmaking van nieuwere drive’s is 
deze maatregel in het algemeen overbo- 
dig, omdat daar de interne elektronica al 
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voor deze beschermmaatregel zorgt. Wie 
echter een ouder loopwerk heeft of niet 
zeker weet of zijn drive een dergelijke 
funktie heeft, kunnen we alleen maar aan- 
raden om niet op de verkeerde plaats te 
bezuinigen: inbouwen dus! 


Test 1 en 2 


Zoals gezegd, zijn in de EPROM met de 
MEGA-BIOS enkele zelftestroutines onder- 
gebracht, waarmee de werking van de 
basisprint kan worden gekontroleerd. 
Maar eerst de voeding (je zult maar een 
foutje daarin hebben gemaakt en de hele 
basisprint voor nop doormeten...) 

Wij hebben het voedingsgedeelte twee 
volle werkdagen met belastingsweerstan- 
den laten proefdraaien, voordat we het op 
de computer aansloten. Zo grondig hoeft 
u het natuurlijk niet te doen, maar een 
uurtje of twee is wel het minste. Is dat 
achter de rug dan kan de voeding met de 
basisprint worden verbonden (de print 
moet daartoe provisorisch: van voetjes wor- 


den voorzien, of op een niet-geleidende, 
anti-statische ondergrond worden gelegd). 
Vervolgens moeten de kontakten SW1 en 
SW2 van de DIL-schakelaar op de 
basisprint gesloten worden (“"On” of "0". 
Daarmee wordt de MEGA-BIOS namelijk 
te kennen gegeven dat er geen co- 
processor (8087-rekenprocessor) aanwezig 
is en dat er geen RAM-test moet worden 
gedaan. Dat laatste is nodig omdat anders 
het testprogramma zou proberen om ook 
de (nog niet aanwezige) RAM op de 
video-kaart te testen. Als alles goed is, 
moet de luidspreker nu zowel enkele 
sekonden na het inschakelen, als bij het 
indrukken van de resettoets, een korte 
pieptoon produceren. 

Goed, vanaf dit punt kan men zich het 
beste helemaal aan de "TESTING AND 
DEBUGGING" instrukties houden. Een 
100 MHz-oscilloskoop — zoals daar opge- 
geven — is echter volgens onze ervarin- 
gen niet per se noodzakelijk; met een 
goede 10 MHz-skoop gaat het ook. Ook 
een logic-analyzer — die weliswaar tijdens 
de ingebruikname onder handbereik 
stond — hoefde niet in aktie te treden. 


We gaan verder... 


„met de video- en floppycontrollerkaart. 
De hamvraag was hier: welke? Er bestaan 
namelijk nogal wat kaarten met de ver- 
schillendste kombinatiemogelijkheden, en 
dat zowel in de vorm van bouwpakketten 
als kant-en-klaar-kaarten. We hebben ons 
daarom maar voorlopig “tevredengesteld" 
met een zw/w-videocontroller, die tevens 
met een printerinterface was uitgerust. 
Ofschoon deze kaart enkele "zeldzame" 
Schottky TTL-IC's bevatte, leverde de ver- 
krijgbaarheid van de diverse benodigde 
onderdelen geen enkel probleem op. Ook 
het opbouwen van de print was een fluitje 
van een cent (of wat daar ook voor in de 
plaats is gekomen). Uiteraard is de kaart 
IBM-kompatibel, wat voor ons echter een 
klein probleem met zich meebracht. IBM 
hanteert namelijk een afwijkende video- 
norm (lijnfrekwentie 18,432 MHz, beeldfre- 
kwentie 50 Hz), waardoor we niet van een 
normale monitor met een 75 ohm-ingang 
(minimale bandbreedte 16 MHz) gebruik 
konden maken. We hebben daarom een 
eenvoudige hulpschakeling ontworpen, 
waarmee dat wel mogelijk is: zie figuur 8. 


Over de floppy-controller (met shugart- 
bus) valt weinig bijzonders te vermelden. 
Alleen dit: Bij het aansluiten van externe 
loopwerken dient men een verbinding van 
de speciaal voor dat doel op de kaart aan- 
gebrachte D-konnektor naar het loopwerk 
te kreëren. Daarvoor kan men hetzij zelf 
een verbindingskabel maken, hetzij een in 
de winkel kopen. De aansluitingen van de 
37-polige konnektor zien we in figuur 9. 


Behuizing 


Ofschoon we een speciaal voor het bouw- 
pakket gemaakte behuizing hadden 
gebruikt, verliep het inbouwen van de 
basisprint, voeding en loopwerken niet 
geheel vlekkeloos: De diverse bevesti- 
gingsgaatjes zaten niet op de goede 
plaats, de printgeleiders in de behuizing 
en op de afneembare achterwand hadden 
een afstand van 25 mm in plaats van 

21 mm en ook de in de achterwand aange- 
brachte uitsparingen voor de resettoets en 
de konnektor van het toetsenbord, pasten 
niet helemaal. Navraag bij de behuizings- 
fabrikant (Krieg) leerde ons dat wij òf de 
verkeerde print, òf de verkeerde behui- 
zing hadden gebruikt. 

Er bestaan namelijk minstens vier verschil- 
lende basisprinten en daardoor ook vier 
verschillende behuizingen die “inwendig” 
iets van elkaar afwijken. Bij het aanschaf- 
fen van een behuizing dient men er dus 
terdege op te letten dat het kastje ook bij 
die desbetreffende print hoort (of anders- 
om natuurlijk...) Voor ons was dat — nu 
we het wisten — in ieder geval geen pro- 
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Figuur 6. Hier zien we 
hoe het voedingsgedeelte 
in de machine is onderge- 
bracht. 


Figuur 7. Bij het voe- 
dingsgedeelte hoort nog 
deze gewijzigde versie 
van de “voedingsbeveili- 
ging voor uP's”, eveneens 
uit het dubbelnummer 
van 1984 (pag. 8-08). De 
print is ook hier ongewij- 
zigd gebleven. 


En EEE 
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Figuur 8. Met deze een- 
voudige hulpschakeling 
kan men een monitor met 
een 75 ohm-ingang niet 
alleen op deze zelfbouw 
IBM-PC aansluiten, maar 
ook op de “echte” IBM- 
PC en alle kant-en-klaar 
gekochte versies die IBM- 
kompatibel zijn. Lees wel 
eerst het stukje tekst in 
het artikel dat hierover 
gaat (afbuigfrekwenties!). 


Figuur 9. De aansluitingen 
van de stekerverbindingen 
voor externe floppy- 
loopwerken zijn eveneens 
1BM-kompatibel — zoals 
het ook hoort. 


External 
Drives 


% zie tekst 


l=intensity JL 
Vid=video Jl 


H = hor. sync. SL 


V = vert. sync. 1_T 


Tabel 1a. 
Testing Memory 
Testing Memory / 
Testing Memory 


Tabel Ib. 


MEGA-BIOS V1.0 
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(C) Display Telecommunications Corporation 1983 


Tabel 1c. 


Insert diskette in Drive A 
Press any key 


1...5,19=N.C, 


Drive Select D 


8 
Motor Enable D 10 
1 


Direction (Stepper Motor) 1 
Track 0 5 


Write Protect 


1 
Select Head 1 18 


doooooeooooeooeesesessoss oo 


Sooooeoeososoeeseeeeee on 


bleem meer. We hadden namelijk van 
meerdere fabrikanten printen ontvangen 
(zie ook aan het slot van dit artikel), zodat 
we alleen nog maar de goede eruit hoef- 
den te pikken. 


En alweer: test! 


Zo, het apparaat is nu min of meer klaar, 
zodat we met de “final test” kunnen 
beginnen. Dus: monitor aansluiten, SW1 
openzetten, computer inschakelen. Als 
alles goed is moet de luidspreker zich 
weer — precies zoals bij de vorige test — 
met een pieptoontje melden. Schrik ech- 
ter niet wanneer het nu wat langer duurt, 
want deze keer wordt ook de RAM getest. 
Tijdens de testprocedure verschijnt op het 
scherm de melding "Testing Memory”, 
gevolgd door een afwisselend naar links 
en naar rechts wijzende schuine streep 
(tabel la). Na het pieptoontje moet dan de 
inhoud van tabel Ib op het scherm te zien 
zijn, waarna de inhoud van tabel lc aan de 
beurt is. Is dat achter de rug, dan zijn we 
toe aan het wellicht interessantste gedeel- 
te van deze test: hoe kompatibel is onze 
machine? Om u een indruk te geven: We 
hebben zowel PC-DOS 2.0, als 2.1 laten 
draaien en ondervonden geen enkel pro- 
bleem. Maar daarmee niet genoeg: Op 
onze boekhoudafdeling staat toevallig ook 
een IBM-PC, zodat we een heel pakket 
kommerciële software als testmateriaal 
konden gebruiken. Het resultaat was in 
alle gevallen hetzelfde: geen probleem. 
Om het af te ronden hebben we nog twee 
originele IBM-programma's getest en wel 
een tekstverwerker en een flightsimulator. 
Ook hier werkte alles feilloos, waarbij we 
laatstgenoemd programma uiteraard ietwat 
diepgaander hebben “getest”... 

Het ziet er al met al dus naar uit dat onze 
machine best wel als kompatibel kan wor- 
den bestempeld. Dat we niet alle voor de 
IBM-PC verkrijgbare software konden 
testen, spreekt dachten wij voor zich — 
per slot van rekening was het de bedoe- 
ling dat dit verhaal nog in 1985 zou ver- 
schijnen, en niet pas in 2005... 
Samenvattend kunnen we dus stellen dat 
wie PC-DOS 2.0 of PC-DOS 2.1 rechtstreeks 
bij IBM bestelt of bij een officiële IBM- 
handelaar koopt, geen enkel probleem 
met het bedrijfssysteem zal krijgen (bij die 
gelegenheid kunt u zich tevens laten infor- 
meren over wat er zoal op het gebied van 
software verkrijgbaar is; u zult versteld 
staan). 

Bij MS-DOS dient men echter wat voor- 
zichtiger te zijn, omdat dit programma 
vaak aangepast is aan de iets afwijkende 
hardware-struktuur van andere computers 
(tussenvraag: "Hoe kompatibel is kom- 
patibel?””). 


Problemen... 


„hadden we uiteraard ook. De BASIC- 
ROM's bijvoorbeeld, worden niet door 
IBM geleverd, zodat men over dient te 
stappen op de ROM's (of EPROM's) van 
andere fabrikanten die echter voor 99% 


kompatibel zijn. Een andere mogelijkheid 
is het vanaf een disk laden van een 
zelfstandige BASIC (bijvoorbeeld 
“GWBASIC"). 


Kaarten, kaarten... 


We hebben van verschillende firma’s 
diverse lege maar ook kompleet opge- 
bouwde printen ontvangen, zodat we alles 
op ons gemak konden beoordelen en ver- 
gelijken. Allereerst de basisprint: Van 
deze print hebben we het reeds genoem- 
de Mega-board en later het “Super XT/PC- 
board, alsook afwijkende versies (waar- 
schijnlijk Taiwan-kopieën) ontvangen. 
Het originele Mega-board is van zeer 
goede kwaliteit en is aan het opschrift 
“DTC” (van de Amerikaanse ontwer- 
per/fabrikant) te herkennen. De kopieën 
die we hadden ontvangen, waren onge- 
veer van dezelfde kwaliteit, zodat deze in 
principe evengoed bruikbaar zijn. Maar ga 
wel eerst na óf en wat er aan dokumenta- 
tie wordt meegeleverd! 
Het "Super XT/PC-board” maakt kwalita- 
tief gezien eveneens een goede indruk en 
is ook goedkoper en kleiner (we hebben 
deze print echter nog niet getest). Boven- 
dien biedt het plaats voor 8 EPROM's 
(Mega-board: “slechts” 5). Daarbij komt 
nog dat door het plaatsen van slechts één 
IC bepaald kan worden welke EPROM's 
geselekteerd zijn. Figuur 10 toont hierbij 
duidelijk het verschil in grootte tussen de 
diverse printen. 
Bij het Mega-board kan men verder heel 
eenvoudig kiezen tussen 64 K-DRAM's 
(= 256 Kbyte op de basisprint) en 256 K- 
DRAM's (= l Mbyte op de basisprint). Bij 
het “Super XT/PC-board” kan het volgens 
onze eerste indrukken ook, maar hoe, dat 
wordt niet in de dokumentatie vermeld. 
Overigens was het bij deze print meegele- 
verde dokumentatiepakket over het 
geheel gezien een stuk beknopter als dat 
van het Mega-board, zodat we soms best 
wel blij waren, dat we nog op het manual 
van de originele IBM-PC konden terug- 
vallen. 
De aansluitingen van de uitbreidingsslots 
van beide basisprinten zijn — zoals het 
ook hoort — volkomen identiek aan die 
van de IBM-PC, zodat we alle aan ons 
geleverde printen — inklusief de hard- 
diskcontroller van Western Digital — met- 
een konden testen. Het resultaat laat zich 
wellicht raden: alles werkte feilloos! 
We zetten de belangrijkste uitbreidings- 
kaarten nog eens op een rijtje: 
B Zw/w video-kaart met printerinterface 
B Grafische kleuren-video-kaart met prin- 
terinterface 
B Multi-funktiekaart (geheugenuitbreiding, 
klok, kalender, cartridge-adapter,...) 
B Harddisk-controller 
Bovendien zijn er nog kaarten verkrijgbaar 
zoals AD/DA-omzetters, EPROMmer- 
kaarten etc, etc. Op de foto in figuur 11 
ziet u de uitbreidingskaarten waar wij ons 
mee bezig hebben gehouden; en dat zijn 
ze nog niet eens allemaal, alleen maar de 
belangrijkste! 
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Periferie 


Om van de computer gebruik te kunnen 
maken, heeft men minimaal een monitor, 
een toetsenbord en een drive nodig. Over 
dat eerste — de monitor — hebben we in 
het voorgaande al het nodige gezegd. 

Het toetsenbord voor onze "namaak"-IBM, 
wordt net zoals bij de originele PC serieel 
(via een DIN-steker) aangesloten. We heb- 
ben in totaal drie exemplaren getest 
(figuur 12), waarvan de Staff-K4 de goed- 
koopste was. De aansluitingen ervan zijn 
vrijwel identiek aan die van de IBM-PC. 
De Preh-Commander PC-l kan eveneens 
zonder veel problemen aangesloten wor- 
den, maar heeft beduidend meer toetsen, 
waardoor de NUM-LOCK-funktie weggela- 
ten kon worden. Bovendien vonden wij de 
indeling van de toetsen een stuk overzich- 
terlijker dan bij de K4 en het originele 
IBM-keyboard. 

Het Rafi-toetsenbord 3.94000.022 heeft niet 
alleen de langste type-aanduiding, maar 
ook de meeste toetsen. Het zijn er zelfs zó 
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Figuur 10. Deze foto toont 
naast elkaar een Mega- 
board en een super 
TX/PC-board, waardoor 
het verschil in grootte 
duidelijk te zien is. 


Figuur 11. Het aanbod aan 
uitbreidingskaarten voor 
de IBM-PC en alle die 
kompatibel zijn — waar- 
onder dus ook onze zelf- 
bouw-PC — is zeer groot. 
Keus te over dus! 
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Figuur 12. Onze zelfbouw- 
PC samen met de drie 
door ons geteste toetsen- 
borden. 


Figuur 13. De aansluitin- 
gen van de printerinterfa- 
ce — uiteraard 
1BM-kompatibel. Meer 
heeft men niet nodig om 
een printer met een 
Centronics-aansluiting op 
onze of andere IBM- 
kompatibele systemen 
aan te sluiten. 
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veel, dat men in eerste instantie nauwe- 
lijks kan geloven dat ze ook allemaal een 
zinvolle funktie kunnen hebben. Maar het 
is zo. Ofschoon dit toetsenbord dus veel 
komfort biedt, is het ook het duurste van 
de drie hier genoemde. In tegenstelling 
tot het Rafi-keyboard — dat overigens een 
ingebouwde keybeep heeft — is bij de 
Preh-versie een duidelijke klik tijdens het 
indrukken van een toets hoorbaar. Slordig. 
Wat nu het beste toetsenbord is? Dat is 
een kwestie van smaak. Wij konden het in 
ieder geval niet met elkaar eens 
worden... 

Een ander belangrijk stuk periferie is een 
printer. Wie nog niet over een printer 
beschikt, die kunnen we alleen maar aan- 
raden — voor zover de financiën het toela- 
ten — om een IBM-PC-kompatibele printer 
aan te schaffen. Dit, omdat bij de IBM-PC, 
en daarmee dus ook bij onze versie, zeer 
veel grafische- en bijzondere karakters 
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worden gebruikt. (Bij speciaal aangepaste 
printers zijn deze karakters in een PROM 
of een EPROM aanwezig en kunnen dus 
ook afgedrukt worden.) 

Voor de verdere rest kan men ook een 
gewone printer met een Centronics- 
interface aansluiten en daarmee alle nor- 
male karakters uitprinten. BASIC-listings 
en dergelijke zijn dus geen enkel pro- 
bleem (de aansluitingen van de dienover- 
eenkomstige D-konnektor zijn in figuur 13 
weergegeven). 


Ervaringen 


Het gaat dus, men kan “het” zelf bouwen. 
En was het nu echt zo moeilijk? Nee! Vol- 
gens ons moet iedereen die redelijk met 
een soldeerbout kan omgaan en wat 
bouwervaring heeft, het klaar kunnen spe- 
len. Ook het aanschaffen van de diverse 
benodigde onderdelen is via de vakhan- 
del of per postorder geen enkel pro- 
bleem — wij hadden in ieder geval alles 
binnen enkele dagen in huis. 

En de kosten? Is zelfbouwen voordeliger? 
Dat hangt er van af. Wanneer men al iets 
“in voorraad” heeft (voeding, loopwerken 
e.d), dan zijn de kosten natuurlijk wat 
geringer. Heeft men nog niets in huis, dan 
is onze zelfbouw-IBM — en nu komt het — 
niet of nauwelijks goedkoper dan een 
kant-en-klare machine! We hebben name- 
lijk uitgerekend wat het ons gekost zou 
hebben wanneer we alles — van de 
kleinste weerstand tot en met de monitor 
en het toetsenbord — nieuw en tegen nor- 
male handelsprijzen hadden moeten 
kopen: rond de 4400 gulden met een 40 
sporen-dubbelloopwerk en f 5000 — met 
twee loopwerken. 

Puur financieel gezien loont het dus niet. 
De doorslaggevende faktor is: Men kent 
het apparaat letterlijk van binnen en van 
buiten en men doet door het zelfbouwen 
een schat aan ervaringen op met moder- 
ne, geavanceerde computertechnologie. 
Daardoor behoort niet alleen het zelf ver- 
helpen van storingen tot de mogelijk- 
heden, maar men kan ook heel goed 
beoordelen wat een bepaalde uitbrei- 
dingskaart gaat kosten. En, wat tegenwoor- 
dig ook heel belangrijk schijnt te zijn, 
men kan een aardig woordje over compu- 
ters meepraten... 

Kortom, zelfbouw is de beste en waar- 
schijnlijk ook de snelste weg om een 
computer grondig te leren kennen. En dat 
is natuurlijk ook veel waard. 


De redaktie dankt de volgende firma's 
voor hun bereidwillige medewerking: 
MN Ehring-electronic 
4100 Duisburg 12 (D) 
MN Mikropoint-Electronic 
8500 Nürnberg 20 (D) 
MN Ratev 
4030 Ratingen 1 (D) 
Mr Krieg 
5138 Heinsberg-Oberbruch (D) 
MN Eilander electronics 
Ede 
MN Nenijwa computer services 
Ede 
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In het lijstje op pagina 2-62 
(Elektuur febr. ‘85) waarin de 
komponenten worden opge- 
somd waarvan één of meer- 
dere pennen aan beide zijden 
van de print moeten worden 
gesoldeerd, hoort C9. Deze 
kondensator moet dus even- 
eens met één pen aan beide 
zijden van de print worden 
gesoldeerd. 


1,2 GHz-ingangstrap 


Koekoek-imitator 


Zowel in het schema als in de 
onderdelenlijst van de 
koekoek-imitator (april '85, 
pag. 4-25 ev), is voor IC1 een 
verkeerd type opgegeven: 
LM 324 in plaats van TL 084. 
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printen zelf maken 


= U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto- 
kopieerlak en printmateriaal). 
m De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
m De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 


u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 

m Het geheel kan nu met een UV- 

lamp belicht worden. De be- 

lichtingstijd is afhankelijk van de 


gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 


van tot het printmateriaal en het 

fotogevoelige materiaal. 

=m Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
m Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronlaag (on- 
geveer 9 gram in 1lliter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(SOO gram FeCl3 in 1 liter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


analoge ingang voor computers 


auto-meter 
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Een computer zonder input/output-mogelijkheden is te vergelijken 
met een telefoontoestel zonder hoorn. Het werkt allemaal wel goed 
maar. ..je merkt er niets van. Ook de computer is zonder 
kommunikatiemogelijkheden in feite “werkloos”. Eigenlijk kan deze 
pas echt “gebruikt” worden als er via I/O externe apparaten of 


schakelingen aangesloten worden. Om deze reden hebben we voor de 


C 64 een 1/O-interface ontworpen, die werkelijk universeel te noemen 
is. Deze — en ook vrijwel elke andere computer kan hiermee 
aangesloten worden op A/D- en D/A-omzetters, parallelle en seriële 
interfaces, soundgeneratoren en noem maar op. 


universele C64 1/O-bus 


Om een of andere duistere reden schijnt 
het aansluiten van externe apparatuur op 
de computer vaak problemen op te leve- 
ren. Toch wordt de “kracht” van een com- 
putersysteem in grote mate bepaald door 
de aanwezigheid van I/O. Pas dan worden 
de mogelijkheden van zo'n systeem wer- 
kelijk benut. Waar het ook vaker aan 
schort, is de beschikbare hoeveelheid 
1/O-mogelijkheden, die als een soort rem 
werkt op de inventiviteit van vele 
computer-gebruikers. Dit “gat” in de 
periferie-wereld hebben we opgevuld met 
een universeel toepasbare 1/O-bus. Het 
predikaat "universeel" krijgt deze niet 
voor niets: De bus kan aangesloten wor- 
den op vrijwel elk computersysteem. Men 
beschikt dan over vier afzonderlijke 1/O- 
poorten, waarop heel wat externe schake- 
lingen of apparaten kunnen worden aan- 
gesloten. Wij denken hier aan A/D- en 
D/A-omzetters, seriële en parallelle interfa- 
ces, een real-time clock, een sound-chip 
en nog meer van dat soort zaken. Moge- 
lijkheden genoeg, dunkt ons. 

Speciaal voor deze bus komen in Elektuur 
een parallel interface, een RS 232-kaart en 
een A/D-omzetter aan bod. Deze laatste is 
verderop in dit nummer te vinden. 


Wat theorie 


Welbeschouwd wordt een computer pas 
“echt” gebruikt, wanneer men van de 
mogelijkheden gebruik maakt, die de 
input- en output-instrukties bieden. Het 
hoofdtoepassingsgebied van de micropro- 
cessor is immers — en dat zal ook wel zo 
blijven — in de besturingssektor. Maar 
laten we eerst eens kijken wat I/O eigen- 
lijk is. 

Het hart van het computersysteem, de 
microprocessor, vormt samen met de 
omringende elektronica (geheugen, flip- 
flops en poorten) een op zichzelf staand 
geheel. Om nu met de periferie (de 
omgeving) te kunnen communiceren, 
moet er I/O gepleegd worden, dat wil 
zeggen: datatransfer van en naar de micro- 
processor. Dit kan gebeuren door middel 
van specifieke, op het microprocessor- 
systeem geënte periferie-chips, zoals 
PIA's, VIA's en ACIA's. Deze worden 
meestal gebruikt voor het keyboard, de 
printeraansluiting of seriële interface. 


Er is ook een direktere methode om 
vanuit de processor 1/O te plegen: 
“meteen” via de databus van het systeem. 
Dit “meteen” moeten we niet al te letter- 
lijk opvatten; er is toch nog wat bestu- 
rings-elektronica voor nodig. Deze vorm 
van I/O kunnen we op twee manieren uit- 
voeren, namelijk I/O-mapped 1/O en 
memory-mapped 1/0. Deze indeling hangt 
samen met de manier waarop de geheu- 
genruimte wordt ingedeeld (de map”). 
Figuur l toont, eenvoudig weergegeven, 
beide variaties. 

Bij I/O-mapped 1/O wordt de 1/O-ruimte, 
dat wil zeggen de geheugenplaatsen die 
tot input/output-poort zijn “bestempeld”, 
onderscheiden van het gewone geheugen 
door middel van besturingslijnen, bijvoor- 
beeld IOR (I/O-read) en IOW (1/O-write). 
Bij memory-mapped I/O daarentegen 
bevindt zich de I/O-ruimte in het geheu- 
gengebied zelf. Het geheugenbereik 
wordt dus verdeeld in geheugenplaatsen 
en 1/O-gebied. Elke geheugenplaats in 
het 1/O-gebied is dus in wezen een 1/O- 
poort. De databus wordt "verdeeld" over 
de afzonderlijke poort-aansluitingen door 
middel van adresdekoders. 

Deze I/O-methode hebben wij in ons ont- 
werp toegepast, daar zij het meest univer- 
seel is — dit met het oog op de 
aansluitmogelijkheden op verschillende 
computers. Ook bestaat hierbij nog de 
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Figuur 1. Het verschil tus- 
sen I/O mapped 1/0 en 
memory-mapped 1/0. 


5-55 


universele C64 1/O-bus 
elektuur mei 1985 


] 


Ovananee 
St 

9 

el 


y_control bus 


eenden ereen 


Pennen ereen 
Manan 
pf 
Ei) 


| tedndeed 


I/O address 


Figuur 2. Het blokschema 
van de 1/O-bus. Aan de 
ene zijde de systeembus 
van de computer, aan de 
andere zijde vier slots, 
waarop A/D-, D/A- 
omzetters en interfaces te 
kust en te keur kunnen 
worden aangesloten. 


Pen-layout van de slots: 


7= +5V 
3 = +12V 
4 = —-12V 
5=@2 
6 — IRO 
7 = SS (slot select) 
8 = R/W 
9 =:A0 
10 = Al 
11 = DO 
12 =D 
13=:D2 
14 = D3 
15 =D4 
16 = D5 
17 = D6 
18 =D 
19 — NRST 
20 

21 =:0.V 
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mogelijkheid, I/O-mapped 1/O toe te pas- 
sen, maar daarover straks meer. 


Blokschema 


Figuur 2 laat de universele 1/O-bus in 
blokformaat zien. Vanuit de systeembus 
van de computer komen de adresbus, de 
databus en de controlbus. De hoogste 
adreslijnen (A4... A15) gaan naar de 1/O- 
range dekoder. Dit is een “grove” adres- 
dekoder, welke het bereik van de 1/O- 
poorten bepaalt. Met behulp van de 
geheugenbereikschakelaars kan een 
geheugenbereik van 16 aaneengesloten 
adressen ten behoeve van I/O gekozen 
worden. In dit gebied wordt de datalijn 
via de buffer doorgegeven aan de poorten 
(slots). Met behulp van de adreslijnen A2 
en A3 wordt dit gebied opgedeeld in 4 
adresgroepen van elk 4 plaatsen. Dit zijn 
dan de slots, de werkelijke I/O-poorten. 
Al en A0 zijn op de slots zelf doorge- 
voerd. Met deze lijnen worden de vier 
adressen onderling geselekteerd. 

De plaatsing van het I/O-gebied in het 
geheugen is vrij te kiezen. Stelt men met 
behulp van de 1/O-range-schakelaars de 
waarde 400 in (in feite de eerste drie nib- 
bles van de 1/O-adressen), dan loopt slot 1 
van 4000 t/m 4003, slot 2 van 4004 t/m 
4007, slot 3 van 4008 t/m 400B en slot 4 
van 400C t/m 400F. Vanzelfsprekend moe- 
ten ter voorkoming van dubbel- 
adressering deze plaatsen niet door het 
geheugen bezet zijn! 

Verder is er nog de besturingsbus met 
een read/write-uitgang voor respektieve- 
lijk input/output, een gemeenschappelijke 
resetlijn en interruptlijn, en een ® 2-sig- 
naal ten behoeve van een synchronisatie- 
mogelijkheid. Een externe voeding (+5, 
+12 en —12 V) kan eventueel aangesloten 
worden om de bestaande computervoe- 
ding aan te vullen. 


De bus in detail 


Kwa opbouw lijkt het schema van de 1/O- 
bus (figuur 3) veel op het blokschema. In 
feite hoeven de blokken alleen nog maar 
door de IC's te worden vervangen. De 
I/O-range dekoder wordt gevormd door 
IC3 en IC4. Dit zijn twee in kaskade 
geschakelde 8-bits-komparators die de 
adreslijnen A4... A15 vergelijken met een 
door de DIP-switches Sl en S2 ingestelde 
kode. Wanneer de adreslijnen met deze 
kode “matchen” wordt de P=Q-uitgang 
van IC4 aktief. Dit uitgangssignaal komt 
via draadbrug b op de enable-ingang van 
slotdekoder IC5 en databusbuffer IC]. De 
data-richting van deze buffer wordt omge- 
schakeld door het R/W-signaal. 

De fijndekodering gebeurt door IC5, een 
bekende 4-uit-2-dekoder. Deze dekodeert 
de vier slotselect-signalen (SSÌ...SS4) uit 
de 16 I/O-plaatsen. Dit houdt in dat elk 
slot bestaat uit vier opeenvolgende adres- 
sen. De slotselect-signalen kunnen op het 
slot gebruikt worden als enable-signalen 
(aktief laag) voor IC's, buffers e.d. 

Op ieder slot bevinden zich voorts de 8 
datalijnen, de R/W, NRST (negative reset), 
IRQ (interrupt request), ® 2 en de voe- 
dingslijnen (+5, +12, —12 V en de nul). De 
adreslijnen Al en A0 vertegenwoordigen 
4 adresplaatsen op een slot. Deze worden 
vaak benut voor register-select-ingangen 
van VIA's en dergelijke. ® 2, de synchro- 
nisatie-klok, wordt ook vaker gebruikt 

bij periferie-chips. Op de buskaart zelf 
bestaat de mogelijkheid, de databus-sig- 
nalen met ® 2 te synchroniseren (draad- 
brug f). Hierdoor kunnen zogenaamde 
“buskonflikten" worden voorkomen. 

Op de systeembus komen verder nog de 
aansluitingen BUS SEL (bus-select) en 

BUS ACK (bus-acknowledge) voor. De bus- 
select-ingang kan gebruikt worden om de 
1/O-bus extern te aktiveren (dus “half” 
memory-rapped). Het uitgangssignaal 
BUS ACK geeft aan, wanneer de bus aktief 
is. Dit signaal kan eventueel naar sommige 
computers teruggevoerd worden om het 
geheugen tijdelijk uit te schakelen. 

De voeding voor de schakeling wordt 
betrokken van de bestaande 5 V- 
computervoeding. Als deze voeding voor 
die taak wat krap bemeten zou zijn, of 
wanneer er meerdere voedingsspannin- 
gen nodig zijn, kan de hulpvoeding uit 
figuur 4 worden gebruikt. Deze voeding 
levert via l ampère-spanningsregelaars de 
volgende voedingsspanningen: +5 V, 

+12 V en —12 V. Wanneer deze voeding 
gebruikt wordt, mag de +5 V van de com- 
puter niet aangesloten worden! De nul 
moet natuurlijk wél doorverbonden 
worden. 


Bouw 


Voor de busschakeling hebben we een 
print ontworpen waarop alle komponenten 
een plaatsje vinden — ook de slot- 
konnektors (figuur 5). In deze konnektors 
kunnen de periferie-printen rechtop wor- 
den ingestoken. Voor de aansluiting op de 
computer hebben we afgezien van een 


konnektor; gewoonweg omdat er zóveel busschakeling op de computer aangeslo- universele C64 1/O-bus 
toepassingen (lees: computers) zijn dat dit ten moeten worden. Daar nu eenmaal niet | elektuur mei 1985 
niet te doen is. Bij gebruik van de externe álle computers eender zijn is een univer- 

voeding vervalt de verbinding naar +5 V- seel aansluitvoorschrift niet zo één-twee- 


aansluiting van de computer. De DIP- drie te geven. 
switches zijn zó gemonteerd dat, gezien Bij de C-64 is dit niet zo moeilijk. Hiervoor 
vanaf de systeembus-kant, het MSB links wordt de expansion-port gebruikt. De aan- 2 
ligt (S2) en het LSB rechts (SI). Dit is sluitgegevens van deze bus zijn in figuur 6 rel belts ebr 
gemakkelijk bij het instellen van het 1/O- weergegeven. Hiervan worden de databus | „gresdekoders en wat 
gebied. (DO. d .D7), A0... „A3, IRO, ù2, GND en buffers en poorten vor- 
6 eventueel +5 V op de overeenkomstige men de verbinding tussen 
Gebruik aansluitingen op de busprint verbonden. ent eran oa 
Na de bouw (en natuurlijk ook na de kon- RESET komt aan de NRST, en de 1/O- kanes hah ihee 1 /O herst 
trole van het gedane soldeerwerk) zal de select-uitgang 1/01 wordt op de willekeurig worden 
gekozen. 
3 
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Figuur 4. Deze voeding 
kan als aanvulling of uit- 
breiding voor de bestaan- 
de computervoeding 
worden gebruikt. De 
schakeling is zó eenvou- 
dig, dat we maar van een 
printje hebben afgezien. 


Figuur 5. Komponentenzij- 
de en koper-layout van de 
busprint. De +5 V-aan- 
sluiting met de computer 
vervalt als de externe voe- 
ding wordt gebruikt. 
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BUS SEL-ingang aangesloten. I/O1 verte- 
genwoordigt het 1/O-adresbereik DEOO — 
DEFF, zodat de slots als volgt zijn bezet: 
B Slot l: DEOO — DEO3 

B Slot 2: DEO4 — DEO7 

B Slot 3: DEO8 — DEOB 

B Slot 4: DEOC — DEOF 


Op de busprint worden voorts de draad- 
bruggen a, d'en f aangebracht. Nu kan er 
in het gegeven slotbereik naar hartelust 
ge-peekt en ge-poked worden. 

Nu de andere computers. Eerst worden 
de funkties van de bus ingesteld met 
behulp van de draadbruggen a...g. Wan- 
neer de volledige data-, adres- en control- 
bus op de computer aanwezig zijn wordt 
de busdekodering door IC3 en IC4 uitge- 
voerd. Dit houdt in, dat draadbrug b en 
draadbrug d worden aangebracht. Er kan 
dan gewoon in de gekozen adressen 
geschreven en gelezen worden. Met Sl en 
S2 stelt men de start van het I/O-bereik in. 
Is dit bijvoorbeeld 4000nex, dan worden 
de schakelaars van links naar rechts als 
volgt ingesteld: 0100 00000000 (O = schake- 
laar dicht, l = schakelaar open). 

Kiest men voor een konstante enable van 
de bus (bijvoorbeeld bij aansturing door 
een PIA), dan worden de draadbruggen c 
en e aangebracht. De adresdekodering 
door IC3 en IC4 vervalt hiermee. 
Wanneer er in plaats van de komplete 
systeembus alleen user-ports beschikbaar 
zijn, kan de bus via een "omweggetje” 
aangesloten worden. De signalen BUS SEL, 
AO, Al, A2 en A3 worden dan op een 
aparte user-port ondergebracht, en kun- 
nen wederom met een (iets ingewikkelde- 
re) poke bestuurd worden. Draadbruggen 
a en d worden in dit geval aangebracht. 
Een dergelijke werkwijze kunnen we ook 
toepassen bij aansturing door een PIA. 


6) 


Ook nu vervalt de dekodeerfunktie van 
IC3 en IC4. 
De BUS SEl-ingang is ook bruikbaar als er 


bijvoorbeeld op 2 MHz, dan moeten de 
aangesloten periferie-schakelingen dit ook 
kunnen verwerken, maar ja, dat ligt eigen- 


reeds een uitgedekodeerd adres op de 
bus aanwezig is, bijvoorbeeld voor 
bestaande toepassingen. A0. ..A3 komen 6 
gewoon op de adresbus, BUS SEL op de 

(aktief lage) selekt-uitgang van dat gede- 
kodeerde adresbereik. Draadbrug a en d 
worden dan gebruikt. 

® 2, de synchronisatie-klok is behalve op 

de poorten ook aanwezig in de busscha- 

keling zelf. Deze kan gebruikt worden om 


lijk wel voor de hand. ld 


Figuur 6. De expansion- 
port van de C-64. Het 
aansluiten hiervan op de 
l/O-bus is een fluitje van 
een cent. 


Onderdelenlijst 


uitbreidings- 
konnektor 


Weerstanden: 
R1...R12 = 47 k 


van ®2 kan het IOREQ-signaal worden D2 


oi 
Do 


S1 DIL-switch (8-voudig). 
S2 DiL-switch (4-voudig). 
Vier konnektoren 21-polig 
(DIN 41617). 

Een printkroonsteen 4-polig 
Een kontaktenstrip, raster 
2,54 mm, met twee rijen 
met elk zeven pennen. 

Drie kortsluitjumpers voor 
kontaktenstrip 


genomen, terwijl voor R/W het 
WR-signaal gebruikt wordt. 

Het aansluiten op uw specifieke computer 
vergt dus een beetje uitknobbelwerk, 
maar is, aan de hand van bovenstaande 
richtlijnen, echt niet moeilijk. 

Wat betreft de frekwentie van de systeem- 
klok vormt de busschakeling geen belem- 
mering. “Loopt” de microprocessor 


1 A 
de databus te synchroniseren. Dit hoeft zij pe RI3 = 10 k 
niet altijd nodig te zijn (als de syteembus slide | 24 RI4 = 47 
op de computer zelf al gesynchroniseerd End oe 8 : Köndensstoran? 
L K 
is), maar kan in het algemeen geen sen df C1...C6 = 100 n 
kwaad. Wanneer voor synchronisatie same elhu 
wordt gekozen, dient draadbrug f aange- ) EXROM oREK Halfgeleiders: 
bracht te worden. Anders wordt draad- 5 | + 3 T1 = BC 547 
brug g gebruikt. H ere [fe E IC1 = 74LS245 
D duidi a ' KM - oa 5 5 IC2 = 74LS244 
e aanduidingen op de systeembus 5 Re IC3,IC4 — 74Ls688 
aansluiting gelden voor 6500- en oe ssd hs IC5 = 74LS139 
6800-systemen. Bij Z80-systemen komen de Ds T IC6 = 74LS02 
signalen R/W en ®2 niet voor. In plaats ad | ; 
ps Vv Diversen: 

w 

Xx 

Y 

z 
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Geschatte bouwkosten: 


f_120,— (inkl. print) 


ë6 


48 
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M. Kuijk 


met ongekende 
mogelijkheden 


Ja, het is haast 


onmogelijk wat deze 
schakelklok allemaal kan, vandaar de 
ietwat vreemde titel. Wat dacht u van acht 
schakeluitgangen waarbij elke dag van het jaar kan worden 
geprogrammeerd, met herhalingsfunkties en de mogelijkheid om 


maar liefst 149 meervoudige of 199 enkelvoudige schakelprogramma'’s 
op te slaan? En een ingebouwde eeuwigdurende kalender die u 
vertelt op welke dag 17 januari 2011 valt? En natuurlijk een frontplaat 
met ingebouwde membraanschakelaars? Onmogelijk zegt u? Nee 
hoor, een microprocessortje met een heel slim programma speelt dat 
allemaal in zijn eentje klaar. Een echt schakelwondertje, deze 


“onmogelijke” schakelklok! 


onmogelijke 
schakelklok 


Deze schakelklok heeft, zoals u in de aan- 
hef van dit artikel al hebt kunnen lezen, 
wel zoveel mogelijkheden dat we niet 
goed weten waar we moeten beginnen. 
We zullen proberen een kort overzicht te 
geven van wat het ding allemaal kan, 
zodat de lezer tenminste een globale 
indruk krijgt. Straks in de handleiding zul- 
len alle funkties uitvoerig worden behan- 
deld. Eén vooroordeel tegen dergelijke 
schakelklokken zullen we maar gelijk uit 
de wereld helpen: het klokje is ondanks 
zijn vele mogelijkheden heel eenvoudig te 
bedienen, daar hebben we wel voor 
gezorgd. Na een half uurtje spelen kent u 
de klok van binnen en van buiten! 

En nu de mogelijkheden. Het klokje geeft 


natuurlijk de juiste tijd plus de datum. 
Schrikkeljaren zijn voorgeprogrammeerd, 
dus u hoeft nooit iets bij te stellen. Er zijn 
acht schakeluitgangen, die zowel door de 
programma's als met de hand kunnen wor- 
den in- en uitgeschakeld. De uit- 
gangstoestand is ook altijd zichtbaar op 
de frontplaat. 

Dan de "eeuwigdurende" kalender (tot 
ljan. 2100). U wilt weten op welke dag 
volgend jaar uw verjaardag valt? Typ de 
datum in en de dagen-LED's laten u 
onmiddellijk zien welke dag daarbij hoort. 
De programmeermogelijkheden voor de 
uitgangen zijn werkelijk zeer uitgebreid. 
Enkele voorbeelden zijn hier misschien 
nog het duidelijkst. Op 16 augustus moet 


uitgang 3 aan zijn van 12.00 uur tot 

13.00 uur. Op 7 mei moeten de uitgangen 
12 en 8 om 0.00 uur inschakelen en op 

12 mei om 7.30 uur weer uitschakelen. Dit 
zijn zogenaamde enkelvoudige schakeltij- 
den: er is namelijk steeds per programma 
maar één inschakeltijd en één uitschakel- 
tijd. Het aantal uitgangen dat per program- 
ma mag worden geschakeld, ligt tussen Ì 
en 8. De schakelklok kan maximaal 199 
van deze programma's onthouden. Daar- 
naast zijn er nog de zogenaamde meer- 
voudige programma's. Weer een pear 
voorbeelden. De uitgangen 3 en 4 moeten 
in februari, maart en december elke dag 
om 7.30 uur worden ingeschakeld en om 
8.00 uur worden uitgeschakeld. De uitgan- 


gen 1, 6 en 7 moeten in juni en juli op 
elke zaterdag en zondag tussen 12.00 en 
13.00 uur worden ingeschakeld. Uitgang 2 
moet elke eerste van de maand worden 
ingeschakeld tussen 19.00 en 24.00 uur, 
maar alleen als die eerste op een maan- 
dag valt. En uitgang 5 moet op 2, 12, 23, 29 
en 30 september van 9.00 uur tot 17.00 uur 
inschakelen. Kombinatiemogelijkheden 
zijn er dus in overvloed. De klok kan 
maximaal 149 van deze meervoudige scha- 
keltijden bevatten. Bij kombinaties van 
enkelvoudige en meervoudige tijden zal 
de som van alle tijden ergens tussen 149 
en 199 liggen, afhankelijk van de verde- 
ling. Maar de klok geeft wel een seintje 
als alle geheugens vol zijn. 
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Figuur 1. Het schema van 
de schakelklok: een klein 
microprocessorsysteem 
dat een heleboel displays, 
LED's en uitgangen 
stuurt, de tijd bijhoudt en 
ook nog kijkt welke toet- 
sen worden ingedrukt. 
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Figuur 2. De display-print. 


Hierop bevinden zich vier 
displays en 31 LED's die 
de gebruiker precies ver- 
tellen wat er allemaal 
gebeurt. 


Figuur 3. De processor- 
print, waarop zich de rest 
van het systeem bevindt. 
Let op: de twee 
stabilisator-IC's moeten 
aan de koperzijde van de 
print worden gemonteerd 
met het kunststof huisje 
naar de rand van de print 
toe. 
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Nou, dat was het. Je kunt het zo gek niet len bevat, valt er toch niet veel over te 
bedenken of de klok kan het wel in de vertellen (zie figuur 1). Het is een vrij 
meest vreemde volgordes aan en uit scha- rechttoe-rechtaan-opzet. De klok bestaat 
kelen. Wat wilt u nog meer? uit een mini-computersysteempje dat is 


aangevuld met wat stuur-elektronica voor 
de displays en LED's. 
Het schema De CPU (IC]) is van het type 6809. Deze 
Ofschoon het schema aardig wat onderde- wordt terzijde gestaan door een 2732 (IC3) 


n 
S 


be ob Spe 
TOL 


Iek E 


die het klokprogramma bevat, een CMOS- len van de voedingsspanning. De 


RAM 6116 (IC2) voor het opslaan van gege- FIRQ-ingang is via transistor Tl verbonden 


vens en een VIA 6522 (IC4) die zorg met de sekundaire wikkeling van de voe- 
draagt voor het regelen van bijna alle in- dingstrafo, zodat op deze ingang een fre- 
en uitgaande dataverkeer. Op de reset- kwentie van 50 Hz staat. Deze 

ingang van de processor hangt een RC- netfrekwentie wordt gebruikt als tijdrefe- 


netwerkje dat er voor zorgt dat de schake- rentie voor de klok. Het programma 
ling steeds gereset wordt bij het inschake- detekteert ook wanneer de 50 Hz- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 120 Q 

R2,R3 = 22 k 
R4,R36...R39 1k 
R5 = 4k7 
R6...RIO = 2k2 
R11...R18 = 330 2 
R19...R31 47 Q 
R32...R35 = 390 @ 


Kondensatoren: 


C1...C4 = 47 n 

C5 = 2200 4/25 V 
C6...C9,C15. . -.C19, 
C21 100 n 

C10 = 56 n 

C11,C20 = 100 4/10 V 
C12,C13 = 22 p 

C14 = 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 


LD1...LD4 = 7750, 7751 
D1,D37...D40 = 1N4001 
D2,D35,D36 —= 1N4148 
D3...D13,D15...D34 = 
LED rood 5 mm 

D14 = LED rood 3 mm 

T1 = BC 547B 

T2...T5 = BC 638, BC 640 

IC1 = 6809 


IC2 = 6116 

IC3 = 2732 

IC4 = 6522 
IC5,ICB = 74LS145 
IC6 = 74LS374 
IC7 = 74LS00 


IC9...ICT1 = ULN 2003 
IC12,1C13 = 7805 


Diversen: 

S1...S16 = membraan- 
schakelaars in frontplaat 

S17 schakelaar 1 x 
maak 

Tri nettrafo sekundair 
10 V/1,5 A 

Konnektor voor keyboard 
kabel, bijv. Molex type 
7583-CNA-08 

evt. 7 x NiCd-akku 

1,2 V/0,5 Ah 

F1 = zekering 100 mA traag 

X1 4 MHz-kristal 
(behuizing HC18U of 
HC25U) 


Geschatte bouwkosten: 
f 370, — (inkl. print, 
frontplaat, trafo en kristal, 
exkl. kastje) 
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Figuur 4. Deze schets 
toont hoe alles in het 
kastje wordt onderge- 
bracht. De schakelrelais 
kunnen naar keuze in het 
kastje of in de te schake- 
len apparaten worden 
ondergebracht. 
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frekwentie wegvalt (bijvoorbeeld bij een 
netstoring). In dat geval loopt de klok ver- 
der op de ingebouwde NiCd-cellen en 
het kristal van de uP. Bovendien wordt de 
uitlezing afgeschakeld om de opgenomen 
stroom zo gering mogelijk te houden. 

De adresdekodering is heel eenvoudig 
gehouden. IC5 is de adresdekoder; deze 
maakt gebruik van de adreslijnen 
All...A13. De RAM wordt ge”enabled” 
door uitgang “0”, de EPROM door uitgang 
“6” en ”7’ en de VIA door uitgang "2". 
Uitgang "3" tenslotte schakelt via NI en 
N4 IC6 dat de uitgangstoestand van de 
acht schakel-uitgangen bevat. Het tussen- 
geheugen IC6 wordt nog eens gevolgd 
door een stel buffers (N5.. .N12). Op de 
uitgangen van de buffers kunnen (gewone 
of elektronische) relais worden aangeslo- 
ten voor het schakelen van alle op de 
klok aangesloten apparatuur. Elke buffer 
mag maximaal 80 mA schakelen, waarbij 
men eraan moet denken dat een geakti- 
veerde buffer een "0" levert. Een relais 
moet dus altijd worden opgenomen tus- 
sen de plus van de voeding en de uitgang 
van een buffer (bij elke uitgang zit op de 
print dan ook een bijbehorende +5 V- 
aansluiting). De LED's D3...D10 geven de 
uitgangstoestand van de buffers aan (real 
output). 

De overige LED's en de displays worden 
gestuurd door de poortlijnen PAO...PA7 
en PBO...PB7. Achter PB5...PB7 hangt 
nog een BCD-naar-decimaal-dekoder. De 
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uitgangen "4". . ”7” worden gebruikt voor 
de toetsenmatrix en de uitgangen "0". . 3" 
sturen de transistoren T2...T5 die weer 
zorgen voor het multiplexen van de dis- 
plays en de LED's DIl...D34. Voor het 
schakelen van de segmenten van de dis- 
plays zorgen NI9...N25, terwijl dit bij het 
LED-blok wordt verzorgd door NI3...N18. 
In de toetsenbordmatrix is ook nog een 
lock (blokkeer)-schakelaar Sl7 opgeno- 
men. Deze schakelaar dient voor het "ver- 
grendelen” van het toetsenbord, zodat 
onbevoegden niet de programma's kun- 
nen veranderen. Als S17 is geopend, kan 
er niet geprogrammeerd worden. Schake- 
laar Sl7 moet dan ook op een niet zichtba- 
re plaats worden gemonteerd. 

Tenslotte komen we bij de voeding. Deze 
bevat twee 5 V-stabilisators, één voor de 
sturing van de LED's en displays en één 
voor de rest van de schakeling. Bij het uit- 
vallen van de netspanning worden 
LDI...LD4 en D3...D34 namelijk uitge- 
schakeld. De toepassing van twee stabili- 
sators is noodzakelijk voor de totale 
stroomopname en voorkomt bovendien 
storingen in het elektronische gedeelte 
ten gevolge van het multiplexen van de 
LED's en displays. Vóór de stabilisators is 
de akku (voor de noodstroomvoorziening) 
opgenomen. Tijdens het normale gebruik 
wordt de akku via weerstand Rl op peil 
gehouden. Via Dl kan hij dan in noodsitu- 
aties stroom leveren. De opgenomen 
stroom bij akkuvoeding bedraagt nog 


altijd zo'n 250. ..300 mA; een netuitval van 
maximaal een uur kan hiermee worden 
overbrugd. 


De opbouw van de klok 


Voor de onmogelijke schakelklok hebben 
we eens ons oog laten vallen op een 
andere vorm kastje dan de gewone recht- 
hoekige modellen (zie ook figuur 4). 

De schakeling is ondergebracht op twee 
printen: een voor het uitleesgedeelte (dis- 
plays, LED's, drivers, zie figuur 2) en een 
voor het processorsysteem en de voeding 
(zie figuur 3). Eerst wordt de processor- 
print van onderdelen voorzien. Gebruik 
zoals gewoonlijk voetjes voor de IC's. 
Neem voor de draadbruggen niet te 
dunne draad. De twee stabilisator-IC's aan 
de rand van de print worden aan de 
onderzijde gemonteerd met de kunststof- 
zijde naar de rand. Daarna worden ze naar 
de rand toe gebogen, zodanig dat de 
metalen zijde ongeveer een centimeter 
van de onderkant van de print af blijft. 
Vervolgens wordt de uitlees-print vol 
gesoldeerd. Hier ook weer: voetjes voor 
de IC's en de displays, en niet te dunne 
draad voor de draadbruggen nemen. De 
LED's moeten op gelijke hoogte met de 
displays worden gemonteerd. Dan moet 
de kast op maat worden gemaakt. We 
gaan er hierbij van uit dat men gebruik 
maakt van de door Elektuur geleverde 
frontplaat, want daar zitten alle druktoet- 
sen in. 

In de schuine zijde van het kastje (wij 
hebben daarvoor het type 7003 paneelkast 
van W.B. gebruikt) worden eerst alle gaten 
en sleuven geboord en gezaagd volgens 
de bij de frontplaat geleverde boormal. 
De display-print wordt hier vlak achter 
gemonteerd (zodat de LED's en displays 
juist niet aan de voorkant door de gaten 
steken), terwijl de processor-print een 
plaats krijgt op de bodem van het kastje, 
juist onder de display-print. Gebruik 
kunststof afstandbusjes, anders ontstaan 
kortsluitingen op de print. De trafo wordt 
ergens achter in het kastje gezet. Op de 
achterzijde komen de netaansluiting en de 
lock-schakelaar Sl7, en eventueel de aan- 
sluitingen voor de uitgangen. De houder 
voor de NiCd-akku's kan naast de 
processor-print op de bodem worden 
geplaatst. De verbindingen tussen de 
twee printen kunnen nu worden gelegd 
met een paar stukjes flat cable (in totaal 31 
draden), tussen de 31 aansluitingen links 
op de processor-print en de overeen- 
komstige aansluitingen links op de 
display-print. Hierna kan de de overige 
bedrading in de kast worden gelegd. Oh 
ja, we zouden haast vergeten om de 
stabilisator-IC’s op de (metalen!) bodem 
van de kast te schroeven (gebruik warmte- 
geleidingspasta), anders worden die straks 
veel te warm. Voor in de onderzijde en 
boven in de achterzijde van de kast wor- 
den nog enkele ventilatiegaten geboord. 
Vier kunststof pootjes onder het kastje 
zorgen voor een goede ventilatie in het 
kastje. In figuur 4 staat een tekening die 


nog eens duidelijk laat zien hoe alles in 
elkaar zit. Als de kast helemaal klaar is en 
de display-print met verzonken boutjes is 
gemonteerd, kunnen we de frontplaat er 
op plakken. Trek eerst het papier van de 
plakzijde, duw de toetsenkabel door de 
gleuf en plak dan de frontplaat direkt op 
de juiste plaats op de kast. Verschuiven 
gaat daarna niet meer, dus dat moet in 
één keer goed gebeuren. Eventueel eerst 
wat “droog oefenen”. Nu moet de toetsen- 
kabel nog in de konnektor op de display- 
print worden gestoken en de klok is klaar. 


Het schakelen van apparatuur 


De resterende ruimte in het kastje kan 
worden gebruikt voor het plaatsen van 
kleine relais die dan op hun beurt de aan- 
gesloten apparaten schakelen. Maar vaak 
is het aantrekkelijker om de 
laagspannings-schakeldraden naar buiten 
uit te voeren en het relais bij of in het 
bewuste apparaat te plaatsen. Dat is min- 
der gevaarlijk bij netgevoede apparaten 
en het bespaart een hoop koper. 

De gebruikte relais dienen een 5 V-spoel 
te hebben die niet meer dan zo'n 80 mA 
aan stroom trekt. Dat is namelijk het maxi- 
mum dat de buffers kunnen verdragen als 
alle acht uitgangen tegelijk zijn ingescha- 
keld. Komt dat toch nooit voor bij u, dan 
kunt u gerust tot een stroom van 100 mA 
gaan. Over de schakelkontakten van elk 
relais moet een vonkblusnetwerkje wor- 
den geplaatst, bestaande uit een weer- 
stand van 100 Q/l W in serie met een 
kondensator van 100 n/630 V. Denk er nog 
eens aan dat de spoel van het relais wordt 
opgenomen tussen de plus van de voe- 
ding (+-teken bij elke uitgang) en de 
bewuste buffer-uitgang. 

De voeding van de klok heeft ongeveer 
150 mA reserve aan stroom, die kan wor- 
den gebruikt voor het schakelen van 
relais. Heeft men meer nodig, dan moet 
een extra 5 V-voeding worden toege- 
voegd. De relais worden in dat geval 
opgenomen tussen de uitgang (l...8) en 
de + van die extra voeding. De massa van 
deze voeding moet natuurlijk wel worden 
doorverbonden met de massa van de 
display-print. 

Andere mogelijkheden voor het schake- 
len van 220 V-apparaten kunt u vinden in 
de artikelen "elektronisch relais” (juni 
1982), “gebufferde triac-aansturing” 
(juli/augustus 1983), "power-buffer” (maart 
1984) en “eenvoudig elektronisch relais” 
(Guli/augustus 1984). Voor deze elektroni- 
sche relais is natuurlijk geen extra 5 V- 
voeding nodig, daar de stuurstroom hier- 
bij slechts enkele milli-ampères per relais 
bedraagt. 

Nadat u het hele apparaat hebt opge- 
bouwd, kunt u eens rustig beginnen met 
het doorlezen van de gebruiksaanwijzing. 
Probeer alles wat u leest direkt op de 
klok uit, dan is de werking van de diverse 
funkties snel duidelijk. Programmeren en 
schakelen maar! 
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Figuur 5. De stabilisator- 
IC's IC12 en IC13 worden 
op de bodemplaat van de 
kast gemonteerd (gebruik 
warmtegeleidende pasta). 
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Tabel 1. De hexdump van het programma voor de schakelklok. 


060- ZE 66 00 1F s1 400 FF FF FF FF 
oo8- 00 26 F2 10 408- FF FF FF 
010 SE 10 410- FE FF 
O18- oc B7 &18- FF FF 
020- co 1C 420- 3 86 SB 
028- 86 428- 07 25 
030- 3E 430- SB DA 
038- Fa 438- 22 oA 
040- 440- SB 06 
048- 448- 97 25 04 
FE D7 
03 A7 
FE FF 
B2 oF 
59 DO 
03 A3 
A7 oF 
2e EC 
FE FF 


8RHSRBERB 


FE 
EF 
FE 
FF 
EF 
FF 
FE 
FF 
FE 
FE 
FE 
EF 
FF 
EF 
FE 
FF 
Fr 
FF 
FE 
FF 
a 
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AAGUSTRANABLEEASRAEE 


El 


LED-gedeelte 


HH-HH tijd/datum-aanduiding. 
Middelste LED knippert in 
sekondenritme. 

SUN...SAT-LED's: geven dag van de 

week aan. 

PROGRAM OUTPUT-LED's: geven de 
toestand aan die de uitgangen 
volgens het programma zou- 
den moeten hebben. 

REAL OUTPUT-LED's: geven de werke- 
lijke toestand van de uitgan- 
gen aan. 

DAY OF WEEK... .OFF-LED's: Dit zou je 
de status-LED's kunnen noe- 
men. Ze geven aan wat op het 
display momenteel zichtbaar is 
of wat door de gebruiker moet 
worden ingetoetst. Day of 
week, time, day, month en year 
zijn zonder meer duidelijk. 
Output slaat op de program- 
meerbare uitgangen, terwijl de 
on- en off-LED bij het program- 
meren van schakeltijden aan- 
geven of de ingetoetste 
gegevens betrekking hebben 
op een “aan”’- of een “uit”- 
funktie. 


Toetsen 


0...9: Voor het intoetsen van gege- 
vens zoals tijd en datum. Met 
de toetsen l...8 kan men bij 
het programmeren de 
gewenste uitgangen kiezen en 
bij het normale “tijd”’-gebruik 
de acht uitgangen met de 
hand in- en uitschakelen. Als 
men een toets indrukt, wisselt 
de uitgang zijn logische nivo. 
Tijdens het programmeren van 
meervoudige tijden worden de 
toetsen 0...6 ook gebruikt 
voor het ingeven van de dag 
van de week. Toets 9 (en ook 
0) hebben in de tijd-stand nog 
een bijzondere funktie: als 


CLEAR: 


ENTER: 


NEXT: 


PROGR. 


men bij de tijd-aanduiding op 
een van deze toetsen drukt, 
kan de weekdag behorende 
bij een bepaalde datum bere- 
kend worden (eeuwigdurende 
kalender). Daarover straks 
meer. 

Wist de display-uitlezing, voor 
het geval dat men een fout 
maakt bij het intypen van 
gegevens. Als de output-LED 
tijdens het programmeren 
brandt en men drukt dan op 
de clear-toets, dan wordt het 
momentele programma in zijn 
geheel gewist. 

Na het intoetsen van gegevens 
(bijv. tijd of datum) wordt de 
enter-toets ingedrukt. Op dat 
moment zet de klok de gege- 
vens in zijn geheugen. 
Hiermee kan men door een 
programma stappen zonder 
iets te veranderen. Bij het 
weergeven van de tijd doet 
deze knop nog iets anders: bij 
eenmaal drukken verschijnt 
gedurende vier sekonden de 
datum op het display. Bij twee- 
maal drukken worden de 
minuten en sekonden zicht- 
baar. Nogmaals drukken doet 
de tijd terugkeren. 

MULTIPLE TIME: (in de tekst 
voortaan afgekort tot PRO-M). 
Voor het programmeren en 
kontroleren van meervoudige 
tijden. Er kunnen maximaal 149 
meervoudige programma’s 
worden opgeslagen. Men kan 
de programma's doorlopen 
met de PRO-M-toets door ze 
meerdere malen in te drukken 
of door ze ingedrukt te hou- 
den. In het laatste geval ont- 
staat een soort snelloop. Na 
elke halve sekonde lichten alle 
acht program-output-LED's op, 
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Figuur 6. De frontplaat 
voor de onmogelijke 
schakelklok. 
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waarmee wordt aangegeven 
dat je weer tien programma's 
verder bent. Nogmaals druk- 
ken na het laatste programma 
en men komt weer terug in de 
tijd-mode. Nog een korte ver- 
klaring van het woord "meer- 
voudig programma’. Dit is een 
programma waarbij een of 
meer uitgangen voor verschil- 
lende data en tijden kunnen 
worden ingeschakeld. 

PROGR. SINGLE TIME: (in de tekst ver- 
der afgekort tot PRO-S). Voor 
het programmeren en kontrole- 
ren van enkele tijden. Een 
“enkele tijd” is een program- 
ma dat een of meer uitgangen 
op een bepaalde datum/tijd 
inschakelt en op een andere 
datum/tijd weer uitschakelt. Er 
kunnen maximaal 199 van deze 
programma's worden opgesla- 
gen. Voor de bediening van 
deze toets geldt hetzelfde als 
de PRO-M-toets. 

LAST: En meteen de laatste. Hiermee 
kan men een of meerdere pro- 
gramma's "terugstappen” als 
men in de programmeer-mode 
zit. 

De tijd 

tijd-ingave 

Na het inschakelen van de voedings- 

spanning staat de klok op 0 00 en 

YEAR. 

Typ jaar in, gevolgd door ENTER. 

Op display verschijnt 101, DAY en 

MONTH lichten op. 

Typ dag en maand achter elkaar in en 

druk op ENTER. 

Display geeft nu 0 00 en TIME gaat 

branden. 

Geef de juiste tijd in (uren en minuten). 

Als men daarna op Enter drukt, begint 

de tijd te lopen en wordt ook de week- 

dag aangeduid. 


komigeren van tijd 


Druk op PRO-M, houdt deze ingedrukt 
en druk dan ook nog op PRO-S (of 
eerst op PRO-S en dan op PRO-M). Met 
NEXT kan men nu alle tijd-gegevens 
doorlopen. 

Wil men iets wijzigen, druk dan op 
CLEAR, geef vervolgens de nieuwe 
gegevens in en druk dan op ENTER. 
Bij het korrigeren loopt de tijd gewoon 
door. Alleen na het intypen van tijd 
gevolgd door ENTER begint de klok 
vanaf de nieuwe tijd verder te lopen 
op het moment dat de ENTER-toets 
wordt gedrukt. 


eeuwigdurende kalender 

Hiermee kan men berekenen op welke 
dag een bepaalde datum valt. 

Druk daartoe op 9 (of 0). 

Het momentele jaar verschijnt op het 
display en YEAR licht op. 

Geef de gewenste datum in: eerst jaar 
+ ENTER, daarna dag en maand + 


ENTER. De dag-LED's geven nu aan 
welke dag bij die datum hoort. Desge- 
wenst kan men hierna nog een andere 
datum intypen op dezelfe wijze. 

Een drukje op NEXT en de tijd ver- 
schijnt weer. 

extras 

Druk éénmaal op NEXT: datum ver- 
schijnt gedurende 4 sekonden. 

Druk tweemaal op NEXT: minuten en 
sekonden verschijnen. Deze blijven nu 
op het display zichtbaar totdat men nog 
eens op NEXT drukt. 

Met de toetsen 1...8 kan men de 
schakel-uitgangen "met de hand” in- 
en uitschakelen. De uitgangstoestand is 
zichtbaar op de real-output-LED's. 


Programmeren 

enkele tijden 

(een of meer uitgangen op één 
datum/tijd inschakelen en op één 
datum/tijd uitschakelen) 

Druk op PRO-S. OUTPUT gaat branden. 
Kies de gewenste uitgangen met de 
toetsen 1...8. De bijbehorende 
program-output-LED's lichten op (nog- 
maals drukken op een toets doet de 
bijbehorende LED weer doven). 

Druk op Enter. Nu gaan ON, DAY en 
MONTH branden, ten teken dat de 
inschakeldatum moet worden ingetypt. 
Geef dag en maand in, gevolgd door 
ENTER. Nu gaan ON en TIME bran- 
den, ten teken dat de inschakeltijd 
wordt gevraagd. Typ de tijd in en weer 
ENTER. Daarna gaan OFF, DAY en 
MONTH branden: de -uitschakeldatum 
wordt gevraagd. 

Geef de dag en maand, gevolgd door 
ENTER. OFF en time lichten op: de uit- 
schakeltijd. 

Geef die tijd en druk op ENTER. Nu 
verschijnen weer de geprogrammeer- 
de uitgangen. 

Men kan nu alle ingetoetste gegevens 
nog eens kontroleren met de NEXT- 
toets. Er kunnen dan nog korrekties 
worden ingebracht (nieuwe gegevens 
— ENTER). 

Druk vervolgens weer op de PRO-S- 
toets. Men kan nu een volgend scha- 
kelprogramma intypen. Is dat niet 
nodig, dan komt men weer terug in de 
tijd-mode door nogmaals op PRO-S te 
drukken. 


meervoudige tijden 


(een of meer uitgangen op verschillen- 
de datums op een bepaalde tijd 
inschakelen en op verschillende 
datums op een bepaalde tijd uit- 
schakelen). 

Druk op PRO-M. OUTPUT gaat 
branden. 

Kies de gewenste uitgangen met de 
toetsen 1...8. Druk op ENTER. 
MONTH gaat branden. 

Geef de inschakelmaand in en druk 
weer op ENTER. Daarna kan men nog 
meer maanden intypen, steeds gevolgd 
door ENTER. 


Na de laatste maand worden met de een druk op de PRO-M-toets. Is dat onmogelijke schakelklok 
NEXT-toets alle ingetoetste maanden niet nodig, dan drukt men nog eens op elektuur mei 1985 


nog eens herhaald. Nadat de laatste 
maand op het display is verschenen, 
springt de klok naar DAY. 

Dan typt men een of meerdere dagen 
in (elke dag gevolgd door ENTER). 
Weer doorlopen met de NEXT-toets. Na 
de laatste dag gaat DAY OF WEEK 
branden. 

Geef een of meer weekdagen in (nadat 
ze allemaal zijn ingegeven: l Xx 
ENTER). Men kan hier ook niets inty- 
pen (alleen ENTER), dan wordt deze 
funktie overgeslagen door het pro- 
gramma. Die weekdagen hebben een 
heel bijzondere werking. Men kan 
hiermee bijvoorbeeld instellen: alleen 
als de 15e en de 23e van februari en 
maart op een zondag of een zaterdag 
vallen, moet uitgang l inschakelen van 
9.00 tot 11.30. 

Het "niets ingeven” geldt ook voor de 
maanden en dagen. Geeft men bijvoor- 
beeld geen maand in, dan geldt de 
opgegeven in- en uitschakeltijd voor 
de opgegeven dagen van alle maan- 
den. Het is ook mogelijk om alleen 
weekdagen te programmeren (geen 
dagen en maanden), dan herhaalt de 
cyclus zich elke week. 

Na DAY OF WEEK gaan ON en TIME 
branden. Men kan de inschakeltijd 
intypen (+ ENTER). 

Dan gaan OFF en TIME branden: de 
uitschakeltijd wordt gevraagd. 

We zijn nu weer terug bij de gepro- 
grammeerde uitgangen. Een volgend 
programma kan worden ingegeven na 


PRO-M en de tijd verschijnt weer in 
beeld. 


Programma's doorlopen en wissen 


Wil men na verloop van tijd nog een 
programma toevoegen, dan drukt men 
op PRO-M of PRO-S verschillende 
keren totdat een plaats bereikt wordt 
waarbij geen enkele program-output- 
LED oplicht. Op die plek is ruimte vrij 
voor een nieuw programma. Houdt 
men een van deze toetsen gewoon 
ingedrukt, dan ontstaat een snelzoek- 
funktie (zie ook toetsbeschrijvingen). 
Zit men ergens in de programma's, dan 
kan niet alleen vooruit worden gelopen 
met de PRO-toetsen, maar ook achter- 
uit met de LAST-toets. 

Kontroleren van een programma is in 
de programmeer-mode altijd mogelijk 
met behulp van de NEXT-toets, korrige- 
ren met CLEAR en ENTER. 

Het wissen van een kompleet program- 
ma geschiedt als volgt: zoek het 
bewuste programma op met de PRO-S- 
of PRO-M-toets en druk daarna op 
CLEAR. Alle volgende programma's 
schuiven dan automatisch een plaats 
naar voren. 


Denk er goed aan dat de werkelijke 
stand van de uitgangen wordt aange- 
geven door de REAL OUTPUT-LED'’s! 
Als de lock-schakelaar geopend is, 
heeft men geen toegang tot de pro- 
grammeerfunkties (en het veranderen 


van de tijd)! HK 
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de verbinding 
met buiten 


5-70 


analoge ingang voor 


computers 


Kommunikatie met de buitenwereld is erg belangrijk voor een 
computer. De meeste verbindingen met die buitenwereld leveren 
echter aan de computer geen digitale maar analoge waarden, denk 
maar aan een stuurknuppel of een spanning die moet worden 
gemeten. Een A/D-omzetter is in zo’n geval onmisbaar. De opzet van 
de hier gepresenteerde schakeling is zodanig dat ze past op de 
universele 1/O-bus die ook in deze Elektuur wordt beschreven. De 
schakeling bevat één A/D-omzetter waarvan de ingang via software 
kan worden doorverbonden met een van de acht aanwezige analoge 
ingangen. Trouwens, de bediening is ook heel eenvoudig: dat gaat 
gewoon vanuit BASIC met behulp van een enkel peek- en poke- 


kommando. 


De opzet van deze A/D-schakeling is in 
feite vrij eenvoudig, maar dat doet beslist 
niets af aan de kwaliteiten: die zijn uitste- 
kend. Op de print zitten acht ingangen 
waarop men dus acht analoge spanningen 
kan aanbieden. Met een poke-kommando 
kan men vanuit BASIC één van die acht 
ingangen selekteren, zodat die bewuste 
ingang wordt doorverbonden met de 
ingang van de A/D-omzetter. Dat komman- 
do dient tevens voor het starten van de 
analoog-naar-digitaal-omzetting. Daarna 
kan men met een peek-kommando de 
omgezette waarde ophalen, waarna ze ver- 
der door de computer kan worden 
verwerkt. 

Het fijne van dit ontwerp is, dat het net zo 
probleemloos in het gebruik is als we 
zojuist hebben beschreven. Geen moeilij- 


ke machinetaal-programma’s of zo (hoewel 
de ervaren computerist dat natuurlijk altijd 
kan doen), maar gewoon met de wereld- 
taal voor computers: BASIC. 


De A/D-omzetter 


Voordat we de schakeling zelf gaan bekij- 
ken, is het nuttig om eerst even het hier 
toegepaste A/D-IC apart onder de loep te 
nemen. 

De ADCO0804 van National Semiconductor 
is een acht-bits A/D-omzetter die werkt 
volgens de successieve approximatieme- 
thode. Het IC is speciaal ontworpen voor 
gebruik bij microprocessors; het bezit dan 
ook acht data-uitgangen die in een hoog- 
ohmige toestand kunnen worden gescha- 


keld. Uit die acht uitgangen kunnen we 
dan meteen afleiden dat de resolutie van 
de omzetter 28 = 256 stapjes bedraagt. 
We geven nog even een korte beschrij- 
ving van de toegepaste omzetmethode. 
Een uitvoerige beschrijving hiervan is al 
eens verschenen in Elektuur mei 1982 in 
het beschrijvende artikel "A/D- en D/A- 
omzetting”. Bij de successieve approxima- 
tiemethode oftewel iteratiemethode wordt 
de te meten spanning in stapjes vergele- 
ken met een soort referentiespanning die 
in binair verdeelde trapjes steeds nauw- 
keuriger het ingangssignaal benadert. 
Daartoe worden in het IC een laddernet- 
werk van weerstanden (R-2R-netwerk) en 
een referentiespanning gebruikt. Eerst 
wordt de halve referentiespanning door 
middel van een komparator vergeleken 
met de ingangsspanning. Als de spanning 
kleiner is dan Vz Vref, wordt de hoogste 
uitgang ”0”, de vergelijkingsspanning 
wordt bij de volgende stap gereduceerd 
tot een kwart en vervolgens weer vergele- 
ken met de ingangsspanning. Was de 
ingangsspanning groter dan Y Vref, dan 
wordt uitgang 8 ”1” en wordt de vergelij- 
kingsspanning bij de volgende stap 

Na Vref. Afhankelijk van het resultaat wordt 
de vergelijkingsspanning bij de volgende 
stap verhoogd of verlaagd met !s Vref, bij 
de daaropvolgende stap gaat daar weer 
Ins Vref bij of af, en zo gaat dat door totdat 
“ alle acht uitgangen een digitale waarde 
hebben. 


E] 
Vaer O 


DIGITAL OUTPUTS 


TRI-STATES CONTROL 
“1” « OUTPUT ENABLE 


TS morte On Ae) 
KBO 0 


Note 1: CS shown twice for clarity. 
Note 2: SAR = Successive Approximation Register. 


OUTPUT LATCHES 


MH 12 13 14 15 16 17 18 


Het blokschema van het inwendige van 
het IC staat in figuur 1. De spanning die 
het laddernetwerk geeft, wordt ingesteld 
met behulp van analoge schakelaars in 
het IC. Het meest signifikante bit wordt 
het eerst “getest” en na acht vergelijkin- 
gen (64 klokpulsen) staat aan de acht uit- 
gangen van het laddernetwerk een binaire 
kode die de waarde van het ingangssig- 
naal vertegenwoordigt (HI1 1111 = volle 
schaal). Die kode wordt vervolgens over- 
gebracht naar de uitgang-geheugens (out- 
put latches). Op dat moment wordt een 
interrupt-signaal gegeven via de INTR- 
flipflop. In onze schakeling wordt van dit 
interrupt-signaal echter geen gebruik 
gemaakt. 

Er zijn twee ingangen waarmee de omzet- 
ter kan worden geaktiveerd, WR en CS. 
Eerst moet het IC worden “geselekteerd” 
met een ”0” op CS. Als de WR-ingang 
van “1” naar ”0” gaat, worden de interne 
SAR-tussengeheugens gereset. Zolang CS 
en WR hierna ”0” blijven, blijft de omzet- 
ter in een reset-toestand. De omzetting 
begint pas tussen l en 8 klokperiodes na 
dat minstens één van deze ingangen hoog 
is geworden. 

De reset-toestand (CS en WR beide nul) 
houdt het volgende in: de start-flipflop 
wordt geset, waardoor de interrupt-flipflop 
gereset wordt. In D-flipflop Ì wordt een 
“I’ gezet en deze staat dan na één klok- 
puls op de ingang van het achtbits schuif- 
register. Die “1’ wordt ook doorgegeven 
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Figuur 1. Het blokschema 
van het inwendige van de 
A/D-omzetter ADCO0804. 
Dit IC gebruikt voor de 
omzetting een iteratie- 
methode. 


"1 « RESET SHIFT REGISTER 
"0" = BUSY AND RESET STATE RESET 


INPUT PROTECTION 
FOR ALL LOGIC INPUTS 


START CONVERSION 


IF RESET = "0" 


LATCH 
(NOTE 2) 


REGISTER 


ts8 


Ext 


RESET 
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Figuur 2. Het schema van 
de komplete schakeling. 
D1 en IC5 leveren de refe- 
rentiespanning voor de 
A/D-omzetter IC1. IC2 en 
IC3 verzorgen de 
ingangskeuze. 
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naar NAND-poort Gl en die levert dan in 
kombinatie met het kloksignaal een reset- 
signaal voor de start-flipflop. Als daarna 
op een van de ingangen CS en WR ”1” 
verschijnt, wordt de start-flipflop gereset 
en dan kan het schuifregister de "1" van 
de D-flipflop inlezen, waardoor de omzet- 
ting wordt gestart. Nadat de ”1” door het 
hele schuifregister is geklokt, verschijnt 
hij aan de Q-uitgang van dit register ten 
teken dat de omzetting kan worden beëin- 
digd. Via G2 zorgt het ”l''-signaal ervoor 
dat de digitale nivo's worden ingelezen in 
de output latches. Bij de volgende klok- 
puls wordt de "1" in D-flipflop 2 gelezen 
en dat heeft tot gevolg dat de interrupt- 
flipflop (INTR) wordt geset en via een 
inverter een ”0” aan de INTR-uitgang ver- 
schijnt. 

Bij het lezen van de data zorgt de kombi- 
natie CS en RD dat de interrupt-flipflop 
weer wordt gereset en dat de data in de 
output latches aan de uitgangen verschij- 
nen (gewoonlijk zijn die uitgangen hoog- 
ohmig). 


e 


og 


Het schema 


In figuur 2 staat IC], de A/D-omzetter, 
praktisch centraal. Weerstand R4 en kon- 
densator C2 vormen de frekwentiebepa- 
lende komponenten voor de interne klok 
van de omzetter. De WR-ingang van het 
IC (pen 3) is rechtstreeks verbonden met 
de R/W-aansluiting van de I/O-bus. De 
CS-ingang (pen 1) ontvangt een kombina- 
tie van ®2 en SS (slot select) via N2 en N3. 
Het RD-signaal voor pen 2 wordt afgeleid 
van het R/W-signaal door middel van 
inverter NI. 

De ingang van de omzetter is verbonden 
met de uitgang van de acht-kanaals- 
multiplexer IC3. Op de ingangen van IC3 
kunnen acht analoge spanningen worden 
aangeboden (maximale bereik 0. ..5 V). 
De keuze van het kanaal dat wordt door- 
verbonden met IC], geschiedt met IC2 
(een vier-bits latch). De latch ontvangt zijn 
gegevens van de datalijnen DO...D2; het 
kloksignaal ontvangt IC2 via N4 van de 
®2-aansluiting. 

Links onder in de tekening zien we 


P1: meerslag 


EERE} 
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tenslotte het referentiespanningsgedeelte, 
bestaande uit een referentiespanningsze- 
ner en een buffer waarvan tevens de ver- 
sterking over een heel klein bereik kan 
worden ingesteld (voor de fijnafregeling). 
We hebben hier een echte referentie- 
zener voorgeschreven, maar wie iets min- 
der hoge eisen stelt kan ook heel goed 
een gewone zener van 1,8...2,2 V toe- 
passen. 

Het opbouwen van de schakeling zal niet 
veel moeite kosten, vooral niet met het in 
figuur 3 afgebeelde print-ontwerp. Voor de 
ingangen kan men bijvoorbeeld een haak- 
se 9-polige vrouwelijke D-konnektor 
nemen, daarop is het print-ontwerp 
gebaseerd. 


Het werken met de omzetter 


Het is belangrijk dat men eerst het verhaal 
over de 1/O-bus doorleest, zodat men 
weet hoe alles daar funktioneert. De A/D- 
print wordt in een van de slots van de 
1/O-bus gestoken. Afhankelijk van het 
gekozen slot en de instelling van de 
adresdekoderingsschakelaars ligt de 
omzetter dan in een bepaald adresbereik 
dat vier adressen omvat. 

Voordat de omzetter kan worden gebruikt, 
moet eerst nog de referentiespanning 
worden afgeregeld. Hang daartoe een 
nauwkeurige digitale voltmeter aan de uit- 


gang al en stel Pl zo in dat de spanning 
op dit punt exakt 2,50 V bedraagt. Het 
ingangsspanningsbereik loopt dan van 0 
tot 5 V. Wil men een ander spanningsbe- 
reik hebben, bijvoorbeeld 1 V, dan moet 
een andere referentiespanning worden 


genomen. De referentiespanningsdiode 
moet altijd een spanning leveren die iets 
kleiner is dan de helft van het gewenste 
spanningsbereik. Kan men in zo'n geval 
Vref 
ER 


uitgang niet ver genoeg omhoog 


draaien met Pl, dan mag R2 in waarde 
vergroot worden. W 

De bediening is, zoals gezegd, heel een- 
voudig. Eerst schrijft men met een POKE 
een getal tussen O0 en 7 naar een van de 
vier adressen van het bewuste slot. Hier- 
door wordt een van de acht ingangen 
0...7 geselekteerd en wordt tevens de 
konversie gestart. Daarna kan men de 
gedigitaliseerde waarde ophalen met 
behulp van een PEEK op een van die vier 
adressen. Een extra wachtlus tijdens de 
omzetting is niet nodig, daar BASIC toch 
zo traag is dat de konversietijd van 100 us 
voor de omzetter al lang is verstreken tus- 
sen het uitvoeren van het POKE- en het 
PEEK-kommando. 

Wil men altijd dezelfde ingang afvragen, 
dan wordt gewoon steeds hetzelfde getal 
naar het omzetter-adres gePOKEd. 

Bij sommige analoge signaalbronnen kan 
het nodig zijn om de procedure wat uit te 
breiden. Sluit men op de multiplexerin- 
gangen namelijk een bron aan die een 
vrij hoge uitgangsimpedantie bezit, dan 
duurt het even voordat die spanning ook 
op de ingang van de A/D-omzetter staat 
(door de RC-kombinatie die dan gevormd 
wordt door de uitgangsimpedantie en de 
ingangskapaciteit van de A/D-omzetter). 
Dit kan worden opgelost door twee 
POKEs met dezelfde ingangsdata achter 
elkaar naar de A/D-kaart te sturen en 
daarna pas te PEEKen. | 


Figuur 3. Het printje voor 
de omzetter. Dit is zoda- 
nig opgezet dat het past 
op de slots van de 1/0- 
bus uit deze Elektuur. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 2k2 
R2 100 Q 
R3 = 4k7 
R4 = 10 k 


P1 = 500 Q meerslagen- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 10 4/16 V 


C2 = 150 p 
C3...C5 = 100 n 
Halfgeleiders: 

D1 = LM 336 2,5 V 
(zie tekst) 

IC1 = ADCO804 
IC2 = 74LS173 
IC3 = 4051 

IC4 = 74LS00 
IC5 = LF 356 
Diversen: 


21-polige haakse konnektor, 
male, volgens DIN 41617 

9-polige haakse D- 
konnektor, female 


Geschatte bouwkosten: 
f 80,— (linkt. print) 
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de digitale oscillator ” De digitale oscillator waar we het hier 
elektuur mei 1985 E over zullen hebben is een vierkantsgolfge- 
nerator met vaste of variabele duty cycle. 
De uitgangsfrekwentie wordt afgeleid uit 
een kristaloscillator door een program- 
meerbare deler (microprocessor- 

® gestuurd). Ook de duty cycle kan per uP 
ik bestuurd worden. Voor het gemak zullen 
we onze digitale oscillator in het vervolg 
DCO (digital controlled oscillator) 
noemen. 


Een eerste benadering 


Het realiseren van een digitale oscillator is 
niet zo simpel. Niet alleen vanwege het 
werk maar ook vanwege het grote aantal 
kanalen (stemmen), dat nodig is voor een 
polyfoon muziekinstrument (orgel, synthe- 
sizer, piano). Eén enkele DCO komt dus 
vrijwel nooit voor. 

Figuur l geeft een voorstelling hoe een 
DCO er uit kan zien. De grondfrekwentie 
wordt aangeboden aan de hoofd-oktaaf- 
generator (TOS: top octave synthesizer). 
Hier worden de 12 half-tonen opgewekt, 
waarvan er één wordt geselekteerd. Deze 


d da it í 
& frekwentie wordt door de programmeer- 
bare deler in oktaafbereiken verdeeld, 
d.w.z. delen door 1, 2, 4, 8 enz. Het selek- 
teren van de gewenste toon, oktaaf en 


kanaal gebeurt door een uP via de 
databus. 
basis voor elektronische muziek-opwekking Figuur 2 geeft een gedetailleerder beeld 
van deze opzet. Deze schakeling stelt één 
Een van de grootste problemen die worden ervaren bij kanaal voor. IC2 is gebruikt als I-uit-12-de- 


- . koder, bestuurd door 4 selektielijnen (A. 
de bouw van elektronische orgels, synthesizers en BEN ileo komen vik deld iehian 
andere polyfone muziekinstrumenten is de stabiliteit IC] de datalijnen DO. ..D3 te staan. Deze 
van de oscillators. Hoe meer hoofd-oscillators er zijn, bepalen welke halftoon (E4. . EI) wordt 
des te katastrofaler werkt de instabiliteit door op de Senne ge de ero te rad 

5 q 2 © E : volgt ‚een 8-bits synchrone afteller. 
afgeleide signalen. ledere hobbyist die ooit voor dit Deze teller werdt kier gebruikt als pro. 
probleem heeft gestaan zal dit ongetwijfeld grammeerbare deler. De presetwaarde 
bevestigen. Een mogelijke oplossing is het gebruik UO. . .J7) bepaalt het deeltal. De preset- 
van digitale technieken met als basis een rotsvaste waarde wordt door IC3 verzorgd. Dit is 


een BCD-naar-decimaal-omzetter die, al 


kristalfrekwentie. Kenmerk hiervan is echter een vast naar gelang de kode aan de ingangen 


faseverband tussen de afzonderlijke signalen, hetgeen a C. steeds één van de uitgangen 0.7 
ten koste gaat van de natuurlijkheid van de hoog maakt. Dit levert de volgende pre- 
opgewekte klanken. Er bestaan echter manieren om setwaarden (@n deeltallen) op: 1, 2, 4, 8, 
die nadelen te omzeilen. 


16, 32, 64 en 128. Met D4...D6 kunnen we 
: zodoende het gewenste oktaaf selekteren. 
PE ee ki Om het deelproces een beetje te verdui- 
& # * delijken hebben we in figuur 3 enkele 
ver aftelcycli in beeld gebracht. Hoe langer 
het aftellen na het aktiveren van de preset 
(APE) tot het bereiken van de nulstand (ZD 
aktief) duurt, des te lager is de frekwentie 
aan de uitgang. FF] deelt het signaal nog 
eens door twee zodat het uitgangssignaal 
een duty cycle van 50% heeft. Databit D7 
verzorgt het gate-signaal voor verdere 
schakelingen in het muziekinstrument. 
De 12 halftonen voor het hoofdoktaaf wor- 
den geleverd door de schakeling in 
figuur 4. Het belangrijkste gedeelte hier- 
van is de M 087 (TOS). Het clocksignaal 
wordt inwendig gedeeld, en de verschil- 
lende uitgangsfrekwenties worden, gebuf- 
ferd, aan één of meerdere l-uit-12-deko- 
ders (figuur 2) toegevoerd. 


hoofd-oktaaf-generator 


Fr A|A* 


c*| ofo®f el F 


G|G* 


H| C 
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kanaal- Ie 
keuze Il 
1-uit-12- 1-uit-12- 1-uit-12- zi 1-uit-12- atd k 
dekoder dekoder dekoder _ [TI dekoder Ning 
uP- 
databus 
program- oktaaf- 
meerbare selektering 
deler 
U 
tweedeler 
voor 
symmetrische 
blokgolf 
850521 
kanaal 1 kanaal 2 kanaal 3 kanaal n 
Figuur 1. Dit blokschema 
2 van een digitale oscillator 
met uP-besturing kan de 
basis zijn voor een poly- 
3 5 IR ki ‚ foon muziekinstrument 
voowuug gese van moderne opzet. 
J ®, ©, ® ® je OJ 


clock g 


enable © 


Oa NWB u 


FF1 = %IC5 = 74LS74 


85052-2 


Figuur 2. Voor elk kanaal 
uit figuur 1 is steeds een 
exemplaar van deze scha- 
keling nodig. De selektie 
van de toon en van de 
oktaaf geschiedt via de 
databus. 
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Figuur 3. Het principe van 
de 40103-deler. Naarmate 
de preset-waarde hoger is 
duurt het aftellen door 
het clocksignaal langer, 
en is de uitgangsfrekwen- 
tie dus lager. 


Figuur 4. De M 087 is een 
geïntegreerde deler- 
bouwsteen voor het 
opwekken van de 12 half- 
tonen. De basisfrekwentie 
kan een kristaloscillator 
zijn of een VCO, al dan 
niet met vibrato- en/of 
tremolo-mogelijkheid. 


Een minder konventionele 
methode 


In figuur 5 treffen we een iets andere 
opzet aan als die van figuur l. Er is nu 
geen aparte TOS meer, maar een clock- 
signaal als basis. De frekwentie is een 
veelvoud van de hoogste toon uit de 
hoogste oktaaf. De eerste programmeerba- 
re deler bepaalt de oktaafkeuze, terwijl de 
tweede deler zorgt voor de gekozen half- 
toon. Dit principe vinden we uitgewerkt 
terug in figuur 6. In de oktaafdeler rond 
IC2 en IC3 herkennen we dezelfde opzet 
als in de vorige schakeling. Aan de uit- 
gang van deze deler staat het clocksig- 
naal, gedeeld door 1, 2, 4...128. De 
halftoon-deler rond IC4, IC5 en FF] is 
echter van een geheel nieuw principe! 
Zoals we reeds weten, verhouden de fre- 
kwenties van de halftonen zich als 1: kro, 
Deze moeilijke verhouding zit reeds 
“ingebakken” in een komplete geïnte- 
greerde TOS als de M 087, maar kan ook 
met enkel drie eenvoudige IC-bouwste- 
nen gerealiseerd worden. Het werk wordt 
hier opgeknapt door het inmiddels beken- 
de deler-IC 40103 dat hier uitgebreid 
wordt met een PROM (IC4) en een flipflop 
(FFI). 

De deelfaktoren voor de 12 halftonen uit 
een bepaald oktaaf zijn in figuur 7 weer- 
gegeven. Helaas kan de 40103 alleen geen 
groter deeltal dan 256 aan, maar met een 
flipflop en een PROM kan dit uitgebreid 
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worden tot maximaal het dubbele. De 
basis-deelinformatie wordt gekozen met 
D4...D3, welke via IC] verbonden zijn 
met de adreslijnen AG. ..A3 van de PROM. 
De kneep zit hem nu in het terugvoeren 
van de uitgang van tweedeler FF] naar A4 
van de PROM. Het totale deelproces 
wordt in feite in twee gedeelten gedaan. 
Gedurende het ene deel van de telcyclus 
is de uitgang van FF] laag, zodat de 
laagste 16 adressen van de PROM worden 
geselekteerd. Op de door DY. ..D3 geko- 
zen geheugenplaats staat dan een bepaal- 
de presetwaarde voor ICS. Na het aftellen 
van deze preset klapt FF] om en worden 
de hoogste 16 adressen geselekteerd. 

Ag. ..A3 veranderen niet zodat nu 16 
adressen hoger als eerst de presetwaarde 
wordt ingelezen. Na het aftellen van deze 
waarde klapt FFI om en begint de cyclus 
weer van voren af aan. De inhoud van de 
PROM is in tabel Ì weergegeven. Een 
klein, doch belangrijk detail: daar als 
preset-enable nu de SPE-ingang in plaats 
van de APE-ingang wordt genomen, is het 
deeltal de presetwaarde plus 1. Zodoende 
zijn de data-waarden in de tabel één lager 
dan de gewenste deeltallen. 

Laten we maar eens een voorbeeld bekij- 
ken. Voor het deeltal 239 (de hoogste half- 
toon in figuur 7) nemen we voor de eerste 
helft de waarde 119 (777ex) en voor de 
tweede helft 120 (78,;rx). Dit levert welis- 
waar een niet geheel symmetrische 
blokspanning op, maar een dergelijke 


4 
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programmeer. 


oktaaf- 
selektie 


bus 
uP 


programmeer. 
bare 
deler 


toon- 
selektie 


Figuur 5. Een alternatief 
voor een kanaal uit 
figuur 1. Twee program- 
meerbare delers verzor- 
gen de verdeling in tonen 
en in oktaven. Alleen het 
clocksignaal is hier nog 
gemeenschappelijk. 


Figuur 7. De deelfaktoren 
voor de half-tonen uit één 
oktaaf. 


clock 


5 sv 


clock 5 


enableg 


Oa NWB AD NV 


Figuur 6. De realisering 
B- B- van de in figuur 5 voor- 

TUI gestelde DCO. De clock- 
frekwentie is gelijk aan 
de frekwentie van de 
hoogste toon uit de 
hoogste oktaaf. 
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Tabel 1. 


Tabel 1. De inhoud van de 


PROM in de schakeling 
uit figuur 6. De data voor 


het eerste deel van de tel- 
eyclus en het tweede deel 


zijn waar mogelijk zoveel 
aan elkaar gelijk zodat de 
duty cycle nagenoeg 50% 
is. 


Figuur 8. Deze uitgebreide 


DCO levert 12 halftonen 
over 8 oktaven. De duty 
cycle kan (digitaal) gemo- 
duleerd worden tussen 
50% en 5% in 64 stapjes 
van 0,7%. 
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kleine afwijking is niet zo erg. 

Voor geïnteresseerden bestaat de moge- 
lijkheid om de verhoudingen tussen de 
tonen (intervallen) te wijzigen door andere 
deeltallen te programmeren. Als men 
afwijkt van de hier toegepaste evenredige 
stemming (verhouding ir 2) zal de onder- 
linge fase van de harmonischen niet meer 
“strak” vastliggen; zodoende kan hiermee 
het totale harmonische verband — en dus 
ook de klank — bewerkt worden. 


We gaan verder! 


Een uitgebreide versie van de vorige 
schakeling toont figuur 8. In principe is er 
niet zo erg veel veranderd. De voor- 


naamste wijziging zit weer in de tweede 
deler. Het geheugenbereik van de PROM 
is fors uitgebreid, waardoor een interes- 
sante mogelijkheid wordt geopend, name- 
lijk digitaal gestuurde pulsbreedte-modu- 
latie. De totale deeltijd blijft dan gelijk, 
maar de deeltallen voor de ”1"-tijd en 
voor de "0" tijd variëren hierbij. 

Nemen we als voorbeeld een deelfaktor 
van 447. Deze wordt opgedeeld in twee 
deeltallen, wat een duty cycle van (nage- 
noeg) 50% oplevert. Willen we nu een 
duty cycle van 5%, dan wordt het eerste 
deeltal 20 en het tweede deeltal 427. Daar 
we in het laatste geval weer boven de 
256-grens komen komen we er niet onder- 
uit om de deeltruc nòg eens toe te pas- 
sen. Hiertoe wordt FF2 in de keten 


opgenomen, waarvan de uitgang naar AS g de digitale oscillator 


wordt teruggevoerd. We hebben zodoen- elektuur mei 1985 
de een nieuwe opdeling van de eerste en 

de tweede cyclushelft gekreëerd. | | | 50% 

In figuur 9 is deze situatie voor een duty ETET 

cycle van 5% weergegeven: de deelfakto- et 

ren zijn als volgt: la = 10, Ib = 10, 2a = 447 


214 en 2b = 213. Wat in het begin gold 
voor de relatie tussen de som van de in 


het geheugen opgeslagen preset-waarden 
en het werkelijke deeltal geldt ook hier 5% 


weer. Presetwaarde plus l is deeltal. Daar 20+ 427 
dit per cyclus viermaal gebeurt, moeten Load EPA ; 
bid 447) dus 4 tell oor Figuur 9. Om de duty 

we bij de som ( A zn SRAM EEE TTK cycle variabel te kunnen 
de deelwaarde 451. In figuur 7 is dit de 447 maken is het noodzakelijk 
laagste halftoon. 850529 om de beide tel-cycli nog 
We kunnen dus pulsbreedte-modulatie alg op te delen: in totaal 
(PWM) toepassen door het modulatie- dus viet-aftel-cyeli voor 

5 À EE E ee: | éón periode, 
signaal in digitale vorm (6 bits) aan de 
hoogste zes adreslijnen van de EPROM schakeling in figuur 8 kunnen we voor 
aan te bieden. Deze EPROM is zodanig één kanaal over 8 oktaven in toon variëren 


geprogrammeerd dat we de duty cycle in met een mogelijkheid tot PWM, dit alles 
26 — 64 stapjes kunnen variëren van 50% digitaal in te stellen via de mikroproces- 


tot 5%. Dit houdt in dat de stapgrootte sor. Wil men de VCO uit de “polyfone 
45/64 = 0,7% bedraagt. All is hier het synthesizer” (Elektuur '82) vervangen door 
MSB. deze DCO, dan kan de bus-layout 

Laten we alles eens samenvatten; met de (figuur 10) worden aangehouden. 

10 
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5D © Figuur 10. De bus van de 
©) polyfone synthesizer kan 
zonder meer op de DCO's 
(figuur 2, 6 en 8) aan- 
gesloten worden. 
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de digitale oscillator 
elektuur mei 1985 
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Tabel 2. De inhoud van de 
EPROM (figuur 8). Deze 
bevat de preset-informatie 


voor het opwekken (lees: 


delen) van de 12 half- 
tonen met verschillende 
duty cycles. 
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550: P2 BA 82 7B 74 &D 67 61 SC 56 
46 42 3E 3A 560: P2 89 81 7A 73 4D 67 61 SB 5ó 
46 42 3F 3B 576: 4E 4A 46 41 3E 3A 37 34 31 ZE 
46 42 3E 38 588: 4C 48 44 48 3C 39 35 32 2F 20 
46 42 3E 3B 590: 94 BB 83 7C 75 SE 68 62 SD 57 
45 41 30 39 SAG: 93 8B 83 7B 74 6E 68 62 SC 57 
47 43 48 3C 5B@: 4C 48 44 48 3D 39 36 33 30 2D 
47 43 3F 3C SCO: 4A 46 42 3E IB 37 34 31 2E 2C 
45 41 3D 3A SD8: 95 8D 85 7D 76 78 6 63 SE 58 
44 48 3C 37 SE@: 95 8C 84 7D 76 &F 69 63 50 58 
48 44 41 30 SF@: 4B 47 43 3F 38 38 35 32 2F 2C 
48 44 40 3C 680: 49 45 41 3D 3A 36 33 30 2D 28 
44 46 3C 39 610: 97 BE 86 7F 77 71 6B 64 SF 59 
43 3F 3B 38 620: 96 BE 8é 7E 77 78 &A 64 5E 59 
49 45 41 3E 638: 49 45 41 3D JA 37 33 31 2E 2B 
49 45 41 3D 640: 47 43 3F 3B 38 35 32 2F 2C 2A 
43 3F 3C 38 658: 98 F0 88 86 79 72 5C 66 68 SA 
42 3E 3A 37 468: 98 SF 87 88 78 71 5B 65 SF SA 
4A 46 42 3F 670: 48 44 48 3C 39 36 32 2F 20 2A 
3A 46 42 3E 688: 45 42 31 3A 37 34 31 2E 28 29 
42 3E 3B 37 698: PA F1 BP 81 7A 73 6D 67 61 SB 
41 3D 39 36 6AO: PA 91 97 81 79 73 6C 66 68 5B 
48 47 43 48 $B8: 46 42 3E 3B 38 34 31 ZE 2C 29 
48 47 33 3F 6C@: 44 48 3C 39 36 33 360 2D 2A 28 
41 30 3A 36 éDe: PC F3 BB 83 7B 74 SE 68 62 5C 
48 3C 38 35 6E@: PB 92 BA 82 7B 74 &D 67 61 SC 
4âc 48 aq 40 6F8: 44 41 3D 39 36 33 30 2D 2E 28 
4C 47 44 40 780: 42 3F 3B 37 34 31 2E 2C 29 27 
48 3D 37 36 718: PD P4 BC 84 7D 76 SF 69 63 SD 
3F 3B 37 34 728: 9D 74 BB 84 7C 75 6F 68 62 SO 
4D 4P 45 q1 730: 43 3F 3C 38 35 32 2F 2C 2A 27 
4D 48 45 41 748: 41 3D 3A 36 33 30 2D 28 28 24 
3F 3C 38 35 750: PF Pé 8D 85 7E 77 78 &A 64 5E 
3E 3A 37 33 760: PE 95 8D 85 7D 76 78 69 63 SE 
4E 4A 46 42 778: 41 3E 3A 37 34 31 2E 2B 27 26 
4E 49 45 42 780: 3F 3C 38 35 32 2F 2C 2A 27 25 
3E 3B 37 34 790: AB 97 8F 87 7F 78 71 6B 65 SF 
30 39 36 33 7AB: AB 97 BE 86 7F 77 71 6A 64 SE 
4F 4B 47 43 788: 48 3C 37 35 32 38 20 2A 28 26 
4F 4A 46 42 7C8: 3D JA 37 33 31 2E 2B 29 26 24 
30 3A 36 33 7D8: A2 99 +6 88 38 79 72 &C 66 58 
3C 38 35 32 7E@: A2 78 +6 88 36 79 72 5B 65 SF 
56 4C 48 44 7F6: 3E 3B 37 34 31 2E 2C 27 27 25 
5e 4B 47 43 808: 3C 39 35 32 2F 2D 2A 27 25 23 
3C 39 35 32 816: A4 PA 92 87 82 7A 74 6D 67 &1 
38 37 34 31 820: A3 PA 91 8P 81 7A 73 SD 46 58 
Si 4D 49 45 830: 3C 39 36 33 30 2D ZA 28 26 24 
Si 4C 48 44 840: 3A 37 34 31 2E 2B 29 26 24 22 
3B 38 34 31 850: A5 PC 93 85 63 7C 75 6E 68 62 
3A 36 33 30 860: AS PB F3 BA 82 7B 74 4E 67 61 
52 4E 4A 45 870: 3B 38 34 31 2F 2C 29 27 25 23 
52 4D 49 45 880: 37 36 32 2F 20 2A 28 25 23 21 
3A 37 33 31 898: A7 PD F5 SC 84 7D 7é éF 69 63 
39 35 32 2F BAB: Aé PD 94 BC 84 7C 75 óF 68 52 
53 AF 4A 4ó 8B8: 39 36 33 30 2D 2B 28 26 24 22 
53 4E da 44 8C@: 37 34 31 2E 2B 29 24 24 22 28 
39 3é 33 30 8D0: AP HF Pé BE 86 7E 77 78 6A 64 
38 24 31 2E 3E0: A8 PF F6 8D 85 7E 77 78 67 63 
54 50 4B 47 8F0: 37 34 31 2E 2C 29 27 25 23 21 
54 4F 4B 47 >08: 35 32 30 20 2A 28 25 23 21 IF 
38 35 32 2F >18: AA Al 97 BF 87 2F 78 71 68 65 
37 33 38 20 920: AA AB P7 BE 86 7F 78 71 A 64 
55 Si 4C 48 938: 36 33 30 20 2E 28 26 24 22 20 
55 58 4C 48 940: 34 31 2E 2B 29 27 24 22 20 IE 
37 34 31 2E 950: AC A2 99 PB 88 88 79 72 5C 66 
36 32 2F 2D 960: AB A2 98 FA 38 38 79 72 4B 65 
56 52 4D 49 970: 34 31 2F 2C 29 27 25 23 21 IF 
56 Si 4D 48 988: 32 2F 2D 2A 28 25 23 21 IF 10 
36 33 38 2D (798: AD Ad FA 92 89 82 7A 73 &D 47 
35 31 2E 2C PAB: AD A3 PA P1 BP 81 7A 73 6C 5 
57 53 4E 4A PB@: 33 30 20 2A 28 26 24 22 20 IE 
57 52 4E 49 9C@: 31 2E 2B 29 26 24 22 20 IE 1C 
35 32 2F 2C PDB: AF AS PC 93 BB 83 7C 75 GE 68 
33 31 2E 28 VEB: AE AS PB P2 BA 82 7B 74 6D 67 
59 53 4F 4B SFO: 31 2E 2C 29 27 25 22 20 IF 1D 
58 53 4E 4A ABB: 2F 2C 2A 27 25 23 21 IF 1D 1B 
34 31 2E 2B AlG: Bl A7 9D P4 8C 84 7D 7á &F 69 
32 38 20 2A AZ: BB A6 9D F4 3B 84 7C 75 5E 48 
SA 54 58 4B A30: 2F 20 2A 28 26 23 21 IF 1E 1C 
59 54 4F 4B A48: 2D 28 28 24 24 22 20 1E IC 18 
33 30 2D 28 AS@: B2 AB PF Pé BD 85 7E 77 78 69 
31 2F 2C 29 A60: B2 AB PE 95 BD 85 70 76 &F 49 
SB 55 51 4C A?7O: 2E 2B 29 26 24 22 20 IE 10 IB 
SA 55 58 4C A88: 2C 29 27 25 23 21 IF 1D 18 1A 
32 2F 2C 2A ASB: Bâ AA AB 97 BE Bé 7F 78 71 6A 
30 2E 28 28 AAB: B AP AB F6 BE Bá 7E 77 78 4A 


52 4D AB8: 2C 2A 27 25 23 21 IF 1D IC IA 18 17 
51 4D ACÖ: 2A 28 24 23 21 IF 1D IC IA 19 17 16 
28 29 ADô: B5 AB Al 98 >8 88 88 79 72 B 65 60 
2À 28 AE@: B5 AB Al 98 eF 87 30 78 71 58 65 SF 
53 4E AF@: 28 28 26 24 22 20 IE IC 18 19 18 16 
52 4D Bô0: 29 26 24 22 20 IE IC 1B 19 18 16 15 
2A 28 Bl@: B7 AD A3 YA 91 87 81 7A 73 6C 46 61 
29 27 B28: Bé AC A2 99 71 88 81 79 72 SC 66 68 
53 af B30: 29 27 25 22 28 IF 10 IB IA 18 17 15 
53 4E B40: 27 25 23 20 IF 10 18 IA 18 17 15 14 
2A 27 850: B9 AE A4 PB 92 BA 82 7B 74 6D 67 62 
28 26 Bé@: B8 AE A4 9B >2 BA 82 7A 73 &D 67 61 
54 5e B78: 27 25 23 21 IF 1D IC IA 19 17 16 14 
54 af B80: 25 23 21 IF 1D 1C IA 18 17 16 14 13 
29 2é B?@: BA B8 A6 9C 94 BB 83 7C 75 BE 48 62 
27 25 BAO: BA AF AS 9C 93 BB 83 7C 74 SE 68 62 
55 51 BB8: 26 24 22 20 IE IC IB 19 18 16 15 14 
55 50 BC8: 24 22 20 IE 1C 1B 19 17 16 15 13 12 
28 25 BD@: BC Bl A7 SE 95 BC 85 7D 76 éF 69 63 
26 24 BE8: BB Bl A7 9D 94 BC B4 70 75 &F 69 63 
56 51 BF@: 24 22 20 IE 1D 1B 19 18 17 15 14 13 
Sé 51 CO8: 22 20 IE 1C 1B 19 18 16 15 14 13 11 
27 25 C10: BD B3 A9 9F 96 BE B6 7E 77 70 4A 64 
25 23 C20: BD B2 AB PF 96 BD 85 7E 76 78 69 64 
57 52 €38: 23 21 IF 1D 18 IA 18 17 16 14 13 12 
57 52 C48: 20 IF 1D IB IA 18 17 15 14 13 12 11 
26 24 C50: BF Bâ AA AQ 97 BF 87 7F 78 71 sB 65 
25 22 Cé0: BF B4 AA AB 97 BE 86 7F 77 71 éA 64 
se 53 C?Ö: 21 IF 1D 1C IA 19 17 16 15 13 12 11 
57 53 C88: IF 1D 1B IA 18 17 15 14 13 12 11 18 
25 23 C9@: Cl Bé AC A2 99 96 88 88 79 72 6C 66 
24 22 CAO: CO B5 AB A1 >8 96 88 30 78 72 68 55 
59 54 CB0: IF IE IC IA 19 17 16 15 14 12 11 18 
58 53 CCÔ: 1D 1C 1IA 18 17 16 14 13 12 11 16 eF 
24 22 CD@: C2 B7 AD A3 PA F1 89 81 7A 73 6D 67 
23 21 CEB: C2 B7 AC A3 99 P1 BP B1 79 73 6C 66 
SA 55 CF6: IE 1C 18 19 18 16 15 14 13 11 18 eF 
59 54 D8@: IC IA 19 17 16 14 13 12 11 18 oF BE 
23 21 DI®: C4 B7 AE Ad PB 93 BA 82 7B 74 sE 67 
22 20 D2@: C3 BE AE A4 B 92 BA 82 7A 74 6D 67 
SB 56 D3@: IC 18 19 18 16 15 14 13 12 16 eF oF 
sa 55 D4@: IA 19 17 16 14 13 12 11 10 OF BE eD 
22 20 050: CS BA BB A6 PD 94 BB 84 7C 75 6E 48 
21 IF Dé@: C5 BA AF AS PC 93 8B 23 7C 74 sE 68 
5C 56 020: 1B 19 18 16 15 14 13 11 16 18 oF BE 
5B 56 D88: 18 17 16 14 13 12 11 18 @F eE eD ec 
21 26 D?8: C7 BC Bi A7 VE 95 BD 85 7D 7é &F 69 
20 IE DAB: C7 BB Bi A7 9D 94 BC 84 7D 75 éF 69 
5C 57 DBG: 19 18 16 15 14 13 11 16 OF eF GE eD 
Sc 57 0C@: 17 16 14 13 12 11 18 oF OE eD BC e8 
21 IF DDB: C7 BD B3 AF IF H6 GE 36 7E 77 7Q &A 
iF 1D DE@: CB BD B2 AB HF Pé BD 85 7E 76 78 éA 
5D 58 DF@: 17 16 15 13 12 11 18 GF GE BE eD oC 
SD 58 E00: 15 14 13 12 11 18 GF GE 8D BC eB 98 
2e IE E16: CA BF B4 AA A@ 97 BF 87 7F 78 71 6E 
IE 1C E28: CA BE B4 AP AB 97 BE 86 7F 77 71 6A 
SE 59 E30: 16 15 13 12 11 18 AF GE 8D ED eC 68 
5E 59 E40: 14 13 11 10 OF GE BE 8D BC OB GA BA 
IF 1D E50: CC CO Bé AB AZ 99 70 88 88 79 72 6C 
1D 1C E68: CB CÔ 85 AB Al ve BF 87 88 78 72 é8 
SF 5A E70: 14 13 12 11 10 BF BE 6D BC 6C 65 BA 
SF 59 E88: 12 11 18 @F GE e@D BC BC BB BA BA 87 
11 1C E?@: CD C2 B7 AD A3 PA F1 87 81 7A 73 éD 
IC 18 EA@: CD C1 B7 AC A2 99 >1 88 81 79 72 6C 
$8 SB EBÔ: 13 12 16 oF GF GE GD GC OB GB BA 89 
$8 5A EC@: 19 oF oF GE BD @C BB BB BA 09 09 ag 
10 18 EDB: CF C4 B8 AE A4 PB 92 3 B2 7B 74 &D 
IC IA EE@: CF C3 B8 AD A4 PA 92 89 82 7A 73 éD 
é1 SC EF@: Il 16 OF GE 6D BD BC @B BA BA 69 07 
48 58 F0@: OF GE 0D BC BC GB BA 09 09 e8 68 07 
IC 1A F16: D1 C5 BA AF A5 9C 93 8B 83 7C 75 éE 
1B 19 F20: DB C5 BP AF A5 PC 93 8B 83 7B 74 sE 
é2 SC F20: @F BE GE OD BC AB GB BA GF 09 A8 eg 
él 5C F4@: BD BC GC BB GA BA EF 98 88 07 97 as 
18 1A F5@: D2 C7 BB Bi A7 9D 95 8C 84 7D 76 &f 
la 18 F60: D2 Cé BB Be A6 9D 94 BC 84 7C 75 sf 
63 SD F70: GE 0D BC GB BB GA AF 09 ae BB o7 07 
62 SD F80: BC BB GA oa 07 O8 98 07 07 06 as os 
IA 17 F0: D4 C& BD B2 AB oF F6 ED 85 7E 77 70 
19 17 FAO: D3 CS BC Bi AS FE 95 BD 85 7D 76 óF 
64 5E FBQ: GC 65 GB oa ar av e8 O8 07 07 06 os 
63 SE FCO: OA 09 09 e8 EB 07 07 08 06 as 85 05 
19 18 FDô: Dé CA BE B3 AP AB 97 BE 86 7F 77 71 
18 17 FE@: D5 C? BE B3 A9 IF Pé BE 86 7E 77 78 
65 SF FF@: GA BA 09 89 @8 GB 87 67 B6 34 as 05 
64 5E 


eee 


De EPROM-inhoud wordt in tabel 2 weer- 
gegeven. Experimenteerlustigen kunnen 
de stemming naar believen veranderen 
door andere deelfaktoren toe te passen. 
Dan nog iets over de PWM. Deze heeft als 
modulatiesignaal meestal een analoge 
LFO (low frequency oscillator) en moet 
voor deze toepassing dus gevolgd worden 
door een A/D-omzetter. Samen met de 
“quantisiser” uit het oktobernummer '83 
kunnen hiermee interessante muzikale 
effekten worden verkegen. 

Deze serie DCO's, vooral de laatstbehan- 
delde, bieden een geheel nieuw perspek- 


tief op het opwekken van elektronische 
klanken met behulp van een uP. En dat 
met zo'n simpele bouwsteen als de 
40103. 


Ter bestudering: de serie artikelen over 
de polyfone synthesizer, Elektuur 
maart 82 ev 


Komplete real-time-klok in 
één IC 

Een nieuwe ontwikkeling van Statek (bekend 
als fabrikant van kristallen) is de kombinatie van 
een kristal en een geïntegreerde schakeling in 
één behuizing. Een klok is een typisch voor- 
beeld van een schakeling waarbij een kristal no- 
dig is. De bekende 58321, een real-time-klok-IC, 
is nu onder de type-aanduiding RTC 58321 ver- 
krijgbaar met geïntegreerd en getrimd kristal. 


Deze nieuwe versie wordt veel toegepast als 
real-time-klok in microprocessor-systemen. Om- 
dat het kristal zich in de behuizing bevindt, is 
het aantal benodigde komponenten tot een mi- 
nimum beperkt en hoeft er niets te worden af- 
geregeld. Uiteraard heeft ook deze RTC 58321 
een zeer gering stroomverbruik in stand-by- 
modus. Doordat adres- en databus (4 lijnen) ge- 
multiplexed zijn, is het aantal verbindingen met 
de buitenwereld tot een minimum beperkt ge- 
bleven. Het schrijven en lezen van de tijd wordt 
door de microprocessor gedaan door middel 
van een aantal 4-bits registers voor sekonden, 
minuten, uren, dag van de week (1 tot 7), dag 
van de maand, maand en jaar. Aangezien er 
geen externe onderdelen nodig zijn, is een 
schakeling met een RTC 58321 in een wip in el- 
kaar gezet. Er schiet dus genoeg tijd over voor 
het schrijven van het besturingsprogramma, 
want dat zit er van huis uit niet in. 


Tekelec Airtronic, 
Postbus 63, 


2700 AB Zoetermeer (3224 M) 


Nieuwe produktiemiddelen 
voor printfabrikage 


De firma AIM Productions heeft een aantal 
nieuwe produkten voor printfabrikage van het 
Duitse fabrikaat ISEL in hun leverprogramma 
opgenomen. Voor de kleinverbruikers is het 
ontwikkel- en etstoestel model 2020 en de UV- 
belichtingstoestellen model 1900, 1902, 1910 
en 1920 wellicht het meest interessant. 


Het ontwikkel- en ets-apparaat model 2020 
bevat drie aparte glasreservoirs voor ontwikke- 
len, spoelen en etsen. Een regelbaar verwar- 
mingssysteem geeft een konstante tempera- 
tuur in het etsbad òf het ontwikkelbad. Vier 
membraanpompjes en een luchtverdeler zor- 
gen voor een gelijkmatige beluchting van de 
reservoirs, wat een zeer gelijkmatig etsproces 
waarborgt. Met de bijgeleverde printhouder 
kunnen maximaal 16 europrinten òf 2 printen 
van maximaal 440 x 300 mm worden ver- 
werkt. De afmetingen van het apparaat bedra- 
gen 380(H) x 560(B) x 40(D) mm. 

De serie UV-lichtbakken wordt opgedeeld in 
een aantal formaten: model 1900 voor maxi- 
maal 2 europrinten, model 1902 en 1910 voor 4 
europrinten en model 1920 (hier afgebeeld) 
voor 8 stuks. Alle typen zijn z.g. “slim line’ - 
uitvoeringen. Een speciale schuimrubberlaag 
aan de binnenkant van het deksel zorgt voor 
een optimale afdichting. De belichtingstijd kan 
worden ingesteld tot een maximum van 5 min. 
Door een speciale inwendige konstruktie 
wordt een optimale lichtspreiding en een korte 
belichtingstijd gerealiseerd. 


Naast deze apparaten bevat het programma 
verder nog fotoprint- en basisprintmateriaal, 
aluminium behuizingen, -profielen en plaatma- 


teriaal, soldeertoestellen, 
boor- en freestoestellen enz. 
Voor meer informatie: 

AlM Productions, Industrieterrein “Bullewijk”; 
Kollenbergweg 2, 1101 AS Amsterdam, Tel.: 
020-976463. (3221 M) 


montageframes, 


Multimeter met 
kapaciteitsmeting 


Onlangs verscheen er van TMK een nieuwe 
digitale multimeter, model 3500 C, met als 
extra een aantal kapaciteits meetbereiken. 

Het instrument met een basisnauwkeurigheid 
van 0,3% heeft een 3%-tallige LCD uitlezing 
en z'n lage stroomgebruik heeft tot gevolg dat 
bij normaal gebruik de batterijen na 2000 uur 
of meer nog niet leeg zijn. Met de centrale 
bereikschakelaar zijn de 28 meetbereiken, 
welke duidelijk zijn weergegeven, eenvoudig in 
te stellen. Zowel voor gelijk- als wisselspan- 
ning beschikt dit instrument over 5 bereiken, 
te weten van 200 mV tot 1000 V (750 V ac), 
met in het laagste een resolutie van 100 uV. 
Kenmerkend voor een meter in deze klasse is 
het hoge frekwentie bereik van 20 kHz in de 
laagste wissel-spanningsbereiken, waardoor in 
het audio-frekwentiegebied gemeten kan wor- 
den. Voor stroommeting zijn er voor zowel 
gelijk- als wisselstroom 3 standen, te weten 
2 mA, 200 mA en 10 A met 1 uA resolutie op 
het 2 mA bereik. De 3500 C is voorzien van 7 
ohm bereiken. Het uitgebreide weerstandsge- 
bied van 0,01 ohm tot 20 M-ohm maakt het 
meten van zeer lage weerstandswaarden 
mogelijk zoals overgangsweerstanden, zeke- 
ringen en motorwikkelingen. De 5 kapaci- 
teitsmeetbereiken kunnen gebruikt worden 


voor een kapaciteit van 1 pF tot 20 uF. Behalve 
kondensatoren kan men bijvoorbeeld ook de 
elektrostatische kapaciteit van afgeschermde 
of parallel lopende kabels meten. 

De TMK 3500 C heeft afmetingen van 167 x 
100 x 46 mm (hxbxd), weegt ca. 260 gr. is 
beveiligd op het hm gebied tot 260 V (AC), 
werkt op 6 stuks 1,5 V pen light batterijen en 
wordt geleverd inklusief snoeren. 


Ingenieursbureau Hartogs BV, 
afd. Meettechniek, 
Strevelsweg 700/603, 


3083 AS Rotterdam (3218 M) 


Gelijkspanningsventilatoren 


De gelijkspanningsventilatoren zijn in 6-, 12- en 
24 V uitvoering te verkrijgen. Bijzondere 
eigenschappen zijn: geen beïnvloeding van het 
toerental door netspannings- of frekwentieva- 
riaties, laag energieverbruik en door toepas- 
sing van een borstelloze motor is een lange 
levensduur verzekerd. 


Het toerental is ong. 20% instelbaar door mid- 
del van voedingsspanningvariatie. De serie 
bestaat uit 3 modellen met de resp. maten (in 
mm.) 80 x 80 x 25,60 x 60 x 25 en een 
piepkleine van 40 x 40 x 35. 


Datapex Electronics BV, 
Postbus 6820, 
4802 HV Breda, 


tel.: 076-711400 (3220 M) 
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elektuur mei 1985 


elektuur mei 1985 


Geeft een over- 
zicht van de 
onderdelen vak- 
handel bij U in 
de buurt. 

Voor informatie over plaatsing 

en reservering: 

Elektuur B.V.P.b.75 

6190 AB Beek 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex El 


diSeLa 


Elektronika 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023-32 24 21 

ELEKTRONICA 

ONDERDELEN 

Voor technische 

informatie over 

* componenten 


* en ontwerpen 
1053 KZ amsterdam 


Bilderdijkstraat 124 Tel 18 37-81 


ZRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 


BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


ALLE elektronische 
onderdelen 
Computers o.a 
Acorn Atom en 
BBC 
DIGIPROP ELEKTRONIKA 
Boelekade 125 Gouda 
Tel. 01820-21933 


DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 ! 
Rotterdam 
Tel: 010-769900 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel. 010-342481 tel. 010-267568 


Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten - Antenne's - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabe! 

Vraag prsiyst of kom eens langs 


de SERVICE SHOP EEE. 


TEL: rra Teeemerrzs-aszs 


dISeLA 


Elektronika 


Lange Jufferstraat 12-18 
Utrecht Tel. 030-31 56 55 


Voor elektronika. scanners en 27 Mc naar 


E Seks 
lektronika 


eluwse 
Fokko Kortlanglaan 140 


Ermelo — Tel 03410-12786 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 
In Nederland te bestellen bij TSN 
1) Door overmaking van xl 69,50 
op girorekening 4306488 1.n v TSN 
Dalfsen 
U ontvangt uw bestelling franco thuis 
2) Per brief met ingesloten eurocheque 
of groene betaalcheque (Vergeet 
niet nummer en handtekening) 
U ontvangt uw bestelling franco thuis 
3) Per telefoon op nr 05293-4070 
U ontvangt uw bestelling onder rem- 
bours + fl. 8,00 rembourskosten 


Importeur Welsummerweg 15 
7722 RP Dalfsen 
Tel. 05293-4070 


ZÁ 
electronica 


Th. a. Kempisstraat 126 - Zwolle 
Teletoon 05200-32357 

Voor al uw 

* electronica onderdelen 

* electronica bouwpakketten 

* technische lectuur 


Ad Aere 
Elektronika 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven 
Tel. 040-44 88 27 


seement 


Elektronika 


Jan Aartestraat 70 
Tilburg Tel. 013-360848 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens 


per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, — 
5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 
000.017 ,70.26-01 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 


1,—/Bfírs. 217 
tnv. Elektuur Beek (L), voor België per 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


Te Koop: 2 X buizen 
eindversterker Philips. Collins 
ontvanger 51 J4 diverse oktal, 


noval en Tel: 


02513-12038. 
5-82 


batterijbuizen. 


Te Koop: Junior comp. in kast 
geh. compl. 64K + KB9 Basic + 
Eprommer + boeken f 600, —. 
C.F. Wolters, OUD BEYERLAND 
Tel: 01860-18160. 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


Gentronics 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


elincom Kits en assortimen 
ten zie ook advertentie van 
de firma Commix etders in 
dit blad 


halelectronics 
OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


A) 
MV. D. 


ELECTRONICS 


HELIMAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Tel:O2 218 26 40 Tx 260.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-7783083 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
5 03/480.31.91 


sinds 1956 SE ouk electronica 


Rudiohome | 


tel. 091-2542022 


480 88 80 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 


8-1000 BRUXELLES 


TRAC TRIAC TMAC TMAE TAC TRAC 
Te Koop: Amicos 6800 Computer, 
19" rack, voeding, maincos, 
concos, vidcos, piacos, sercos, 2 

Epromcos, 2 Xx Ramcos, 
MDCR, 80-koloms. Prijs n.o.t.k. H. 
Stokkel: 02520-16648. 


Te koop: Artist 100W eindverster- 
ker + 2 speakers + alu-dome 
10 inch + voeding + knoppen etc. 
+ piëzo f 400,—. Tel: 030-883573. 


Te koop: Aristona tapedeck, Phi- 
lips N4506 met stuurversterker + 
23 banden + koptelefoon voor 
f 1000, —. Tel: 010-263980. 


advertentie 


TRIAG 


ELECTRONICS » 


Amerikale: 169-171 
ANTWERPEN 


TAC TRIAC TRIAG TRIAC TRIAC TRIAC 


GERONIKA ELEKTRO 
grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


TEL:ON1/ 
272800 & 
22a1a1 


LAB Hectronics pz — 
(4 


LUIKERST WG. 
HASsseLT. 173 
B 3500 
BELGIUM 


Your 
Eomponents 
Datrsdutor. 


Uitenspiecel 


componenten + computers 

Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


VAEL 
ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk 
Tel. 056/21 59 83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUCIH 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


eng 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


COMPUTER SOFTWARE 
LIBRARY Postbus 58 e, B 2400 
MOL Huur programma cassettes 
per post Stuur postzegel f 1,40/ 
bfrs 24 voor onze catalogus van 
+ 300 progs. SPECTRUM — ZX81 
- CBM64 


Te Koop: Akai VT 100 video set. 
Monitor, tuner, camera, voeding + 
recorder (recorder defect) f 400, —. 
15W PA versterker 12V f 90, 
Obrechtstraat 26, ALMELO, 
05490-23175. 


tel: 


advertentie elektuur mei 1985 


Sales Representative m/v 
VARIABELE CONDENSATOR 


2x14-49OpF (32) 3M Nederland BV is de Nederlandse verkooporganisatie van 
Afm.: 85x67x58mm de Amerikaanse multinational Minnesota Mining and Manu- 
facturing Company. Wij brengen ca. 16.000 produkten op de 
Nederlandse markt, gericht op verschillende doelgroepen. 
Een van de markten waarin wij werken is de markt voor electro- 
nische produkten, waarin wij een uitgebreid assortiment pro- 
A dukten aanbieden. In verband met uitbreiding van onze huidi- 
FOTOTRANSISTOR de praten INDIE) ge groep zoeken wij op korte termijn een buitendienstmede- 


BP101......2,50 P47em Nordmende....55,- werker. 
Functie-informatie. Binnen uw rayon bent u verantwoordelijk 
DIODE (400V-104A voor de verkoop van electronische produkten zoals Scotchflex 
( ) AGFA-GELUIDSBAND kabelconnectors, flat cables en accessoires. U geeft produkt- 
2,50 Í8cm-9Omtr Hi-Fi demonstraties en presentaties aan gebruikers. 


Double play....4,95 Functie-eisen. Opleiding op HTS Electronica of HTS Electro- 

nica/Werktuigbouwkunde niveau. Leeftijd tussen de 25 en 35 

m4 jaar en commercieel ingesteld. Onze voorkeur gaat uit naar 
DATA-CASETTES C15 iemand met commerciële ervaring of ervaring met de ontwik- 

SAD1024A. „29,50 per phi: 24 95 keling van prints. Gezien het rayon dient de woonplaats in het 
per doos(10)..„25,- midden of westen van het landte liggen. 


Slechts 6,95 


Wiltu solliciteren? Schrijf dan snel een brief waarin u uw per- 


t 
ELCO'S AXTAAL sonalia, opleiding en ervaring vermeldt naar onderstaand 


20uF/25V (27x8mm) 25stuks Pi adres t.av. de heer M. Schenk onder vermelding van vacature- 
rard red (27x10mm)... 1Ostuks / code nr. 453. 
250uF/50V (41x1l7mm)...1Ostuks 
3M Nederland B.V. 
S000UF/25V (78x36am)…„Sstuke Afdeling Personeelszaken 
Á Postbus 193 
RADIOHUIS VAN DER BEND BV 2300 AD Leiden 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


ALLE VERZENDINGEN ONDER REMBOURS 


IN Of ĳ IX selehkronicacompenenten -printpraduhstie en assemblage: 


2716 450 ns BC238b 25.st. … IN4001 25 st. À 
2732 250 ns BC547b 25 st. … IN4003 25 st. …. È 
2764 250 ns 100 st. … IN4004 25 st. … 10 stuks per kleur f 2,50 
BC55/b 25 st. … IN4007 25 st. …. 
100 st, IN1418 100 st. …. 
BD135 BSE 5. 
6116 150 ns C-mos f 15,95 | BD140 
27C64 200 ns.... f 29,95 | 2N3055 


2SJ 50/2SK 135 7805 1,5 A pos. reg. dil-relais 1 x maak spoel- | 7 segment led-display HP 


per set 4 stuks spanning 5, 12 òf 24 volt | 5082-7750 CA …. 
f 2,25 


Elektuurbouwpakket 
10 A voeding excl. trafo, | Netadapter 220 V 3/4, | 100 gr. soldeertin harskern 
f 2,75 [alleen bij ons f 155, —!!! 5/7, 5/9 en 12 V 300 mA, [ 60/40 
WEERSTANDEN NODIG???? LET OP: ertegen 
1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 10E-1Meg 10 per waarde = nu slechts f 19,95 
MB Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 10K 22K 47K en 100K = f 19,95 


B Zelf samenstellen 10 per waarde ELKO'S: 
100 per waarde 8 10 st. 4,7 uF/63 V staand f 1,25 
1000 per waarde E 10 st. 10 uF/63 V staand f 1,25 


Blijft u graag op de hoogte van onze aanbiedingen? bel even! òf stuur een briefkaart met uw naam en adres. 


Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 B RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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elelatuur 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
MB Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
MW Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
B Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
MW Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Te Koop: Trafo 22 Vx13A/32 Vx12A 
(4+8a) f 100,—. J. Henkus, Veldhorststr. 
45, 2161 EP LISSE. Tel: 02521-14637. 


Gevraagd: 4 oktaafs Kimber-Allen keyboard 
voor Formant. Liefst in buurt van Den Haag. 
E. Demeijer, Hendersonstr. 231, 2286 XB 
RIJSWIJK. 


TE KOOP: Tandy color computer + 2 disk- 
drives + monitor + 100 diskettes vol soft- 
ware. Bfrs 30.000 in één koop. F. Govaert, 
Oude Keerbergsebaan 55, 2830 RIJMRNAM 
(B). 


Te Koop: Toetsenborden, 1 x voor 25,— 1 
x voor 75, — en 1 x voor 150, —. L. van 
Dorp, Pr. Irenelaan 18, MAASLAND. Tel: 
01899-23145 


Te Koop: Cosmos syst. met Hall-keyb. ge- 
schak. voeding + disk couter + 64K en TV 
met doc. 500, —. F. Zenden, Hofakker 8, 
KOOG A/D ZAAN. Tel: 075-351803. 


Gevraagd: Hulp bij zelfbouw reparatie en 
afregeling apparatuur. Bel Bob in Nieuwe- 
gein, tel: 03402-39149. 


Gevraagd: Documentatie betr. Burroughs 
terminal type TC5100 of printeraansturing er- 
van. G. v.d. Geest, Nachtegaalstr. 30, 2211 
KJ NOORDWIJKERHOUT. 


Te Koop: Jrg. RE'80/'81 f20,—. “2/'83 
f25,—. Jrg. RB'80 f15,—. Jrg. De Micro 
Comp. '80 f20, —. R.Reijersen, tel: 01828- 
18909 (na 18 uur). 


Te Koop: ITT 2020 48K (Apple like) + data 
recorder en handl. incl. software. Alles 
z.g.a.n. 995, — G.Balsma, Haydnstr. 72, 
7204 RT ZUTPHEN. 


Gevraagd: Printer met Centronics interface 
(lage snelheid geen bezwaar), bv. elektroni- 
sche schrijfmachine. R. Manders, Hullen- 
bergweg 10, 6721 AN BENNEKOM. Tel: 
08389-9610. 


Te Koop: Motor uit IBM typemachine. Pri- 
me werkende sprekende kaart van ELEK- 


TUUR incl. 16K Eprom f150,—. D. 
Woudberg, Leiduinstr. 141, 1058 SJ 
AMSTERDAM. 


Te Koop: Tandy line printer 8. Prijs 400, —. 
Tevens QlL-printer interface. F. v.d. Wal, 
Burchtstr. 45, 4388 JK OOST-SOUBURG. 
Tel: 01184-78667. 


Te Koop: TRS80 MI L2 + monitor + cass. 
rec. + 2 MPIB51 drives + LNW expansion 
interface + CPM adapter + doubler 
f 3800, —. F. de Vos, Duinvoetlaan 10, 2243 
GL WASSENAAR. Tel: 01751-78020. 


Te Koop: Prof. cass. drive RS232 6000BD 
+ doc. f 275, —. Philips P800 16 bits mini 
comp. + doc. f325, — Tel: 08370-13943, R. 
Rijsemus, Hollandseweg 127, 6705 BC WA- 
GENINGEN. 


Te Koop: Aut. TL dimmer 2200W, ook ma- 
nual compleet gebouwd icl. trafo's eos, 2 
TL. Ideaal voor aquarium e.a. f 145, —. 
Jaspers, Kruisstraat 24, 6591 EB GENNEP. 
Tel: 08851-11301. 


Te Koop: Sony Watchman, 5 mnd. oud. 
lz.g.st. + 1 jr. garantie. Nieuw f 798, — 
voor f 500, —. Bel na 18 uur en vraag naar 
Albert 34552 WEERT. 


Gevraagd: Handleiding Spectrum Zeus as- 
sembler. Porto/kopie kosten vergoed. J. 
Boere, Ramsesdreef 215, 3564 CL 
UTRECHT. 


Gevraagd: Acorn Atom diskdrive. W. Wie- 
senhaan, A. v.d. Leeuwlaan 159, 2624 PN 
DELFT. Tel: 015-617716. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


‚ vergezeld te gaan van een adres seri 
… prikbord-bon en moeten gepost worden 
A vóór de daarop vermelde datum. 


Te Koop: VIC-20 + cardridge 3+8 Kram + 
40/80 kolomkaart, uitb. bord + div. softwa- 
re. J. Beks, Walstrolaan 25, 3925 RS 
SCHERPENZEEL. 


Gevraagd: Schema + uitleg van 2 kw. dim- 
mer + Schema toneellichtregeling. Kosten 
worden voorgoed. J. Verlaak, Smeetsstr. 
33, 3688 KINROOI (B). 


Gevraagd: Schema Ferguson TV, model 
3C32 + beschrijving programma sam/reciter 
synthimat 64, flightfimulator 2 voor CBM 64. 
L. v.d. Willik, Jupiterstr. 31 2172 CL SAS- 
SENHEIM, Tel: 02522-16572, 


Te Koop: Voor Atmos I/O poort, 
Epromlezer-programmer 2764/128, kom- 
pleet met voeding in kastje, Prijs bfrs 3500. 
F. Liekens, De Scom 7a, 3600 GENK (B). 
Tel: 011-357893. 


Te Koop: Origineel coax relay, schakelt 
150W bij 200Mhz. Relay heeft 3 amphenol 
aansluitingen. D. Damen, Leliestr. 48, 2671 
KM NAALDWIJK. Tel: 01740-28082 (na 18 
uur}. 


Te Koop: Sony tapedeck TC-399 f 450, —. 
Portable Wereldontvanger f 75, —. P. Quad- 
vlieg. Tel: 070-656601 DEN HAAG. 


Te Koop: Junior Computer + Voeding + 4 
boeken f 225, —. Tj. van der Vaart, Strikel 
15, 9247 DG URETERP. Tel: 05125-2961. 


Te Koop: HP1335A XY-storage dip. 
+750, —. HP1332A xy display f 500, —. 
Nieuw Aster keyboard f 100,—. H. Hulle- 
man, Anamoonstr. 52, 3261 XB OUD BEY- 
ERLAND. Tel: 01860-18645. 


Te Koop: Junior st. krt. + Voeding: Eprom- 
writer. Zeer goedkoop. P. v. Reijmersdal, 
Fossielenerf 80, 6413 MA HEERLEN. Tel: 
045-216574. 


Te Koop: Veel orgelonderdelen zw.w. 
video-camera f 200, —. en een Philips orgel 
type 761 i.perf. st. met voll. service doc. 
J.Huijgens, Ginnikenweg 177A, 4835 NA 
BREDA. Tel: 076-653986. 


Te Koop: Formant synthesizer uitgebreide 
versie, moet nog in elkaar gezet worden. 
Prijs f 1500, —. H. Wennekes, v. Salmstraat 
2b, 5281 RR BOXTEL. Tel: 04416-77356. 


Gevraagd: de komplete junior-computer. J. 
Speck, Toupsbergstr. 83, 6468 AB KERK- 
RADE. Tel: 045-455795. 


Te Koop: Prof. cassrec. Philips electro 
magn. bediening. H. Wouters, Korhoenstr. 
12, 6591 VH GENNEP. 


Gevraagd: Schema Philips KTV type 
X26K 151/00. E. v. Eenenaam, Churchilstede 
74/18. Tel: 01100-20333. 


Gevraagd: Schema of servicemanual van 
Riha-classic orgel. A. v/d Jagt, Oude Geme- 
neweg 1, 2391 BE HAZERSWOUDE. Tel: 
01728-9594. 


Gevraagd: XY-plotter min. A3 0,1 mm 
nauwkeurig. Grafische printer. G. van Loo, 
Stationsstraat 47, 9679 EB SCHEEMDE. Tel: 
05979-1504. 


Te Koop: Tally 2000 line-printer 2000LPI, in- 
cl. schema's en 4 res. linten. Prjs f 400, —. 
J. Embregts, Cannaererf 51, 4824 GB BRE- 
DA. Tel: 076-415748. 


Te Koop: Conchess Ambassador schaak- 
computer, 24kRom, modulaire opbouw 
f 500, — H. Kommeren, Turnstraat 20, 4818 
TJ BREDA. Tel: 076-149274 


Te Koop: CBM64 + diskdrive (incl. softwa- 
re van 45 diskettes). H. Christof, Lookstraat 
16, 3583 OVERPELT (B). Tel: 011-645978. 


Te Koop: 27mc + 3mtr zenders, SWR, 
PWR meters, antenne matchers, freq. coun- 
ter 250mc, liniair AP25, versterker 150W 2 x 
gebouwd. W. v. Driel, Dennenspanner 11, 
3225 SC HELLEVOETSLUIS. 


Te Koop: Trafo's 2 x 16V-3A. A. de Vree, 
Prof. Pasmansstraat 12, 6224 AN MAAS- 
TRICHT. Tel: 043-627611. 


Gevraagd: Afbuigspoel voor trans. TV 
(zw/w) 19 mm hals. G.Knopper, School- 
straat 31, Tel: 04702-2970. 


Gevraagd: Schema van Loewe Opta radio 
ST240 en |. trafo uit Philips zw/w TV type 
20B340/12 W trafo-V438. J. Schuyt, Dod- 
dendaal 51, 1082 XP AMSTERDAM 

Te Koop: Kompakte synth. incl. RFM. 
Speelklaar. Nieuwprijs ca. f 1500, —. Nu 
f 500, —. Bellen na 18 uur 03438-15427. H. 
v.d. Pol, Kon. Junianalaan 22. 


advertentie 


Te koop: Dummy load 50 Ohm/1W f 20, —. 
10 stuks BNC chassis f 15, —. BNC adapter 
f 5,—. Kristal filter Xf-107A f 25, — W. van 
Spronsen, Dopheide 13, 2318 ZA LEIDEN. 
Tel: 071-216958. 


Gevraagd: Printer voor P2000T. Eventueel 
met mogelijkheid voor losse bladen. R. de 
Gruyter, v. Beethovenlaan 24, 5654 EC 
EINDHOVEN. Tel: 040-514182. 


Te Koop: Radio Bulletins maart t/m dec'71 
en 1973 t/m mei ‘77 f 1,— p. st. of alles voor 
f 40, —. J. hasker, v. Renesseweg 63, 5645 
JP EINDHOVEN. Tel: 040-113424. 


Gevraagd: Sharp MZ700 soft/hardware 
schema Heathkit AP1615. Te koop: Conso- 
nant f 75, —. P. Verkerk, Valkstraat 6, 8505 
AV SNEEK. Tel: 05150-25553. 


Ruilen: 2 x Philips buizenverst. type 
EL6401 + 2848 + mic. voor cass. deck 
Akai. J. Dam, Valeriaanhof 17, 5044 BJ TIL- 
BURG. Tel: 013-680404 


Gevraagd: Platenspeler Denon PP1100 of 
monitor audio ET500 Revox tuner/verst 
B780 luidsprekers B+W 22. E. Eliveld, p/a 
Burg. Perksingel 38, 1761 CM ANNA PAU- 
LOWNA. Tel: -2233-2209. 


Te Koop: Gereviseerde string synthesizer. 
Vr.pr. f 1000,—. J. Heffert, Kymmelstraat 
2, 7909 CR HOOGEVEEN. Tel: 05280-71697. 


Te Koop: TI99/4A + cass. rec., software, 
hardware, documentatie en verrijdbare tafel 
f 415, —. H. Wilmink, Marmotweide 15, 
3437 WB NIEUWEGEIN. Tel: 03402-49406 


Gevraagd: Beeldbuis-regenereer-apparaat 
en een kleuren-patroon-generator. R. de 
Haan, Kapt. Luidingaflat 37, 3333 CM 
ZWIJNDRECHT. Tel: 078-123329. 


Gevraagd: Schema Sommerkamp zendont- 
vanger model TS 240 FM. F. de Groote, 
Gundlichsctraat 6, 9030 GENT (B). 


Te Koop: Profikit ZAB (Basic/Ass/ed) 
f 1600, —, El. univ. terminal + voeding + 
keyboard f 900, —. R. ‘s-Gravendijk, Boe- 
zemsingel 15, BC OUD BEYERLAND. 


Te Koop: Video terminal RS232. Heathkit 
H9 + manual f 250, —. L. Mandjes, Abr, 
v.d. Hulstlaan 29, 2121 XL BENNEBROEK. 
Tel: 02502-7696. 


Te Koop: Ontv. Murphy HF- 
LF-150KC-30MC prijs 3500 bfrs. K209 bfrs 
2000. Tx T50 100-158MC antiek 900 bfrs. TX 
eindtrap met 2x2C39A bfrs. 750. J. van 
Kenhove, Kromveldstr. 8, 9050 EVERGEM 
(B). Tel: 091-5393062. 


Te Koop: TI99/4A met UHF en video uit- 
gang + cass. kabel + 2 joyst. + hoes. Bírs 
9500. C. Timbremont, Ter Duystlaan 31, 
B-9400 NINOVE. Tel: 054-338874. 


Te Koop: Twee 3 oktaafsorgelklavieren incl. 
kontakten + 13 tonig baspedaal. POrijs 
30, —. Tevens 2 perfecte luidsprekers per 
stuk f 495, —. W. Reidinga, Kamillestr. 33, 
2565 RA DEN HAAG. Tel: 070-682721. 


Te Koop: ELEKTUUR metaaldetektor ge- 
heel kompleet en goed werkend. Prijs 
f 400, — J. Ebeltjes, Beethovenlaan 43, 7442 
HC NIJVERDAL. Tel: 053-762207. 


Te Koop: 2 diskdrives Micropolis incl. doc. 
f 400, —, samen. Teletype 110V f 100, —. 
Trafo 110V 2000 Watt f 75, — G. Houwe- 
ling, Laan van Osnabrück 61, 2034 TB 
HAARLEM. 


Te Koop: Philips videopac G7000 + spel- 
cass. nr. 1,32,33,38,39. Vr.pr. / 200, —. R. 
Geraedts, Hertogstr. 34, 5611 PB EINDHO- 
VEN. Tel: 040-112566 


Gevraagd: Complete memory-map van de 
VIC-20 (origineel of copy). Porto/copy- 
kosten worden vergoed. Cauwelier, Tulpen- 
laan 37, 8700 IZEGEM (B). Tel: 051-3048937. 


Te Koop: VIC-20 + super expander + 5 
boeken bfrs 3000, —. M. van der Haegen, 
Abdijstraat 6, B-9400 NINOVE. Tel: 
054-337028. 


Gevraagd: Schema/service manual of 
adres voor kleur TV merk ASA nr. CT7500. 
(vergoeding van Kosten). De Cooman, Lan- 
duitstraat 133, B-9470 DENDERLEEUW. Tel: 
053-671875. 


Te Koop: 16K RAM motherboard 5 slots 
(schakelaar) + diverse boeken, dit alles voor 
de VIC-20. D. Boukaert, St. Rumoldusstraat 
Ba, 3410 GINGELOM (B). Tel: 011-883516. 
na 18 uur. 


Te Koop: Scoop BEMOI6 10Mhz dub- 
belstraat. K.Geerts, Witte de Withstr. 8, 
5224 HB DEN BOSCH. Tel: 01682-4409 na 
18 uur. 
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WESTERVELD *2559"* 


NIEUW! SEMITRONIX 
TYPE 5201 


BENZINE DOORSTROMINGSMETER 

8500 pulsen per liter. Zie ontwerp autometer in dit blad. 
Prijs slechts 79, — 

Ook de print en overige onderdelen op voorraad. 


TELEFOON MET 60 GEHEU- 
GENS EN CALCULATER 


Dit zeer fraai uitgevoerde telefoon- 
toestel beschikt over 60 nummer opslag 
geheugens. Tevens altijd rekenmachine 
bij de hand. Ook is er een gesprek te 
voeren als de hoorn op het toestel ligt 
d.m.v. ingebouwde luidspreker. Tevens 
kunt u de wachtende partij voorzien van 
een prettige melodie. 

Prijs voor dit unieke apparaat 


NU 289, — 


MET 10 TELEFOON- 
GEHEUGENS TAFEL 
TOESTEL 


Kleur: ivoor wit. 

Zeer mooie moderne 

b vormgeving. Tevens 

mogelijkheid voor han- 
den vrij telefoneren. 


Prijs slechts 


TELEFOON VERLENGKABEL OP HASPEL 


met 7 m snoer slechts 18,50 


TELEFOON STEKERS + TULE 
per stuk per 10. 17,50 


AFSTANDS-TELEFOON 
bereke 2001 ie NN en NU 259, — 


TELEFOON 
BEANTWOORDERS 


TAM 100 


Een automatische tele- 
foon beantwoorder voor 
het doorgeven van een 
door u ingesproken be 
richt en voor het op een 
cassette band registreren 
van het antwoord. Totale 
registreertijd 112 sec. 


Prijs slechts 399, — 


TAM 150 zie beschrijving TAM-100, echter met dit ver- 
schil, dat dit apparaat beschikt over een afstandsbediening. 
Waar u zich ook bevindt op de wereld, u draait uw eigen 
nummer en u kunt via de afstandsbediening de ingekomen 
boodschappen afluisteren en wissen. Beide apparaten ne- 
derlandse gebruiksaanwijzing. 


Prijs slechts 529, — 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11, DEN HAAG, TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98, DEN HAAG, TEL 070-663423 

Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 
verz. kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. per postwissel of 
eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 204 


e bandbreedte: ie 

20 MHz e gevoelig- ae inkl. btw 
heid: 1 mV/div È 

e stabiele trigge- 

ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 

8x10 cm e ver- 

traagde tijdbasis 

etrigger hold-off 

voorziening 


HM 605 

Het Hameg pro- 
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil- 
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655, 
inkl. btw. 


HM 8000-serie 
Het nieuwe plug-in 
systeem van meet- 
instrumenten, de 
8000-serie, be- 
staande uit een 
mainframe (met Ik wil Hameg wel eens vergelijken met & 
erste Inte) Ber Lde NRB andere apparatuur. Stuur mij omgaand 8 
Rie en Nee Uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 
ters e funktie-/ N 
puls-generatoren Mhalk 
e sinus-genera- Adres 


toren enz. 
A PC/Plaats 
Voor meer infor- 


EC SER Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
ke Rotel Ke eld envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
kel Matej: B Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
sneller, bel onze EEnelsiakstian 
secretaresse, 


ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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MET HET 
VOORJAAR 
IN HET 
HOOFD 


DE rgsoft zaltbommel 


Heers eres: 


electronica componenten 


04180-4749 
BIJNA ALLE TYPEN TTL RUIMSCHOOTS OP VOORRAAD! 


74LS27 74LS221 


GEHEUGENS 
2114-450 NS 
21L14-200 NS ……… 
4116-200 NS 
4164-200 NS 

6116 CMOS 

6264 CMOS 
41256-150 NS 


Z80A CPU 


Z80A DART 
Z80A DMA 


WIJ LEVEREN 
UITSLUITEND 
KWALITEITS 
COMPONENTEN! 


WIJ HEBBEN NOG ENKELE DISK DRIVES 


voor de oude prijs 1 Mbyte 
Shugart compatible. 


won 


= Weep, “erg t 

Tr J Un, 
T G503 fi hs ktiegen 5 m 

5 Je , Nd, 

9 My, Puls Prop. £ 

He ener, Alor 2 399 / dein “Samm 
” 
lar, : 
2, „39 / es 
9. 

jn Ns: KONING EN 
Ee, : Plaats. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning 
en Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV DEN HAAG. 
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BBC 
GEBRUIKERS! 
EINDELIJK DAAR 


8271 anveuxe 


Uit voorraad! f 235, — p. stuk. 


E-PROM'S 
BĲ AANTALLEN 
VAN 10-25-50 IC'S 
EXTRA KORTING! 


64K X1 DYN. RAM. 
KPD 4164-150 NS ......... f 14,95 


Op onze grote sortering kasten krijgt u in de maand mei 10% 
korting. 


CONNECTOREN 24p male 
MICRO RIBBON 36p male 


bergsoft zaltbommel 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, Post 
bus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-47493 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
{2,50 en f 5, Rembours f 10,—, 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100, moeten binnen 
8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart 

(Bij het niet op tijd voldoen van de rekening/faktuur worden rente en admi- 
nistratiekosten berekend.) 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


START / STOP PRAS 


H RANGE 


oe HiyD 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070 - 210101" 
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En verder bij computer bouwelementen 
e schakelingsapplicatie en testschakelingen e beschrijving 


ONMISBAAR bij reparaties _ EEn van de diverse funkties @ bij microprocessors de volledige 
IDEAAL voor gebruik bij de nieuwste ontwikkelingen commandostructuur met de verklaring e maximale frequen- 


indeelektronica er tiee verwijzing naarvervangendetypene fabrikanten, prijzen 
OVERZICHTELIJK bij hetzoeken naarde juiste scha- en toepassingsmogelijkheden. 


kelingen 
HET AKTUEEL IC-HANDBOEK: Bij processoren worden natuurlijk ook nog informaties 
ONS ANTWOORD OP ALUW VRAGEN EN WENSEN! gegeven over de verwerkingstijd en het programmeerproces. 
Omdat lineaire IC's vaak voor heel specifieke funkties 
geproduceerd worden, krijgt u voor deze bouwelementen zo- 


$ p | modeltoepassingen en modelschakelingen als ook bere- 
Het nieuwe AKTUEEL IC-HANDBOEK geeft u direkt alle SN ' ï 
gewenste informatie. Op basis van hettypenummer gaat u zoe- keningsgegevens voor de buitenschakelingen. 
ken in het numerieke register van uw handboek. U vindt dan de : : 
verschillende digitale en lineaire IC's met daarbij de vervang- Een greep uit de inhoud ; 
bare typen, prijsindicaties en informatie over de fabrikant. TIL IC's, CMOS IC's, computerbouwelementen, diver- 
se hooggeïntegreerde IC's, numeriek register. 
Overzichten op funktie voor nieuwe RE : 
ontwikkelingen Lineaire IC's 
Dit handige naslagwerk geeft naast de numerieke op- f Spanningsregelaar, NF-versterkers, IC svoorafstands- 
sommingen ook een register met funkties. Dus: geordend vol- bediening, motorregelaar, IC s voor opto-elektronische bouw- 
gens funktie krijgt u ook nog een korte beschrijving van elk elementen, sensors, funktiegeneratoren, numeriek register. 
bouwelementen daarbij een verwijzing naarde meer uitvoerige 5 : 
informatie, die verderop in het boek wordt beschreven. Deze uitgave veroudert nooit 
WELKE WEG u ook volgt, u komt altijd tot de door u gewenste Er bestaat geen terrein waarbij de ontwikkelingen zo 
informatie! snel gaan als de elektronica. Denk maar eens aan de revolutie 
4 t met halfgeleiders, de ontwikkeling van steeds snellere bouw- 
VoorelkelCgeeftdituniekenaslagwerkuo.a.de elementen en de enorme groei in microprocessoren. Reden 
volgende gegevens: voor ons om dit werk-losbladig uit te geven zodat u steeds de 
e aansluitposities e impulsvertragingstijd e ingangsimpe- nieuwste informatie aan uw uitgave kunt toevoegen. Daarom 
dantie e uitgangsspanning e type-variaties en vervangin- krijgtu iedere 3 maanden een aanvulling zodatu gegarandeerd 
gene interne schakelingen e temperatuurverschillen. zeker bent van een up-to-date werkboek! 


Aktueel IC-Handboek 


Formaat A4, basiswerk ca. 350 pagina's, bestelnummer 3500, 
prijs f 99,- inkl. BTW, exkl. porto. 
ledere 3 maanden ontvangt u, totwederopzegging, een 


aanvulling met de meest recente informatie; ca. 120 pagina's 
tegen een paginaprijs van ca. 40 cent inkl. BTW, exkl. porto. 


| Verschijning: begin 1986. 


AKTUEEL 
LC.-HANDBOEK 


zend mij het naslagwerk 
AKTUEEL 1.C.-HANDBOEK 


vivlyiy waarbij ik mij tevens tot wederopzegging abonneer 
op uw aktualiserings-service. 
Ha 


Na ontvangst van het boek betaal ik f 99,- + portokosten. 
De prijs per aanvulling zal, afhankelijk van de omvang, 
ca.f 48,-bedragen. 


BLIJF UP-TO-DATE 
MET WAT U VAN UW HOBBY WEET! ROSTGODEIFLRAIS: 


HANDTEKENING: 


| Bon uitknippen en in enveloppe opsturen aan: 


WEKA UITGEVERIJ B.V. WEKA UITGEVERIJ BV., 


Donker Curtiusstraat 7 
1051 JL Amsterdam | Postbus 61196, 1005 HD Amsterdam 


Telefoon 020-8671 31 
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Niet het chroom 


zeker niet 
bij multimeters. 


Dynatek meters van Vogel's zijn 
instrumenten, vervaardigd volgens de 
nieuwste technieken en op basis van 
onderbouwde ontwerpen. 

Voorzien van een perfekte goud- 
kontaktschakelaar. Volledig beveiligd 
op alle bereiken en met 2 jaar garantie. 


Kwaliteit heeft natuurlijk zijn prijs, 
maar Dynatek wil groot worden, dus 
ligt die prijs lager dan u zou 
verwachten. 


Basismodel 5010 
@ grote, zeer kontrastrijke LCD-display (13 mm) 
e met 20 Ohm en 20uA bereik 
(U meet met de uitleesnauwkeurigheid van een 
4% digit meter) 
e met doorgangszoemer [) tek 
® basisnauwkeurigheid 0,25% Uma 
® 10 ampère gelijk - 
en wisselstroom 


JAAR 
GARANTIE 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


OS) Hondsruglaan 93c, 
M 
Ka, Tel. 040-415547. 


g el’S 5628 DB Eindhoven. 


HOMMELSTRAAT 73-79 
6828 AJ ARNHEM 
TEL.: 085 - 4267 16 
OOK VESTIGING IN 
VEENENDAAL 
HOOFDSTRAAT 105 
3901 AK VEENENDAAL 
TEL.: 08385 - 242 22 


HUPRA 


arnhem 


HANDYKIT 5605 


Tinzuiger, al 


1000 V AC/DC 

10 A AC/DC VANAF f 15, — 
20 MOhm 

hfe,metigg 36-polige Centronics connector 


(blue ribbon), 
male of female, 
met 

metalen kap. 


AN 
25 x SATO EEK 
OENE SD IBE eN 


TOEB TIE 
Printpennen 1 mm à “ UA 741 N8 per stuk ….. f 1,50 
RT RT RE 4,25 VOMOORS 5  teren f 12, — 
ZOOP SNIK SE ENEN Benne € 
1000 stuks … “ NE 555 per stuk ……… „f 1,50 
10. voor zn si vases 


DIODE 1N4148 


DO STUKS er En en , ERSA MS-6000 


AN trof in ene , regelbaar 
5 mm LED's 


25 rood/groen/geel. 


Draaischakelaars 
1 moederkontakt/12 standen 


nu 


soldeerstation 2 7 5 
‚= 


D-staker SNE PE 5 TMS 2764-250 eprom ….. f 25, — 


Hoe te bestellen: 
Onder rembours: totaal bedrag + f 7,50 rembours kosten. 

Per vooruitbetaling: totaal bedrag + f 5,— verzendkosten. (Gelieve de 
cheque's wel volledig in te vullen) 

Minimum orderbedragen kennen we niet! 


rabo bank Arnhem __nr.: 31.65.86.528 postgiro 3139005 


zSSTUUTe BRUIN. 


[DS 


computers 


MB SONY HITBIT 75 

B GOLDSTAR MSX 

B MPF Il MICROPROF. 

B PHILIPS P 2000 

B SINCLAIR SPECTRUM 48K. 
B SINCLAIR PLUS 48K. 

Mm ACORN BBC B 

MB ACORN ELECTRON 


Mm ACORN ATOM 

en accesoires zoals 

RAM, floppy's, disket- 

tes in 5% en 8” soft- 

en hard-sectored, spel- 

en programma-cassettes, keyboards o.a. 
cherry en RCA, printers o.a. Epson en Sei- 
kosha, monitors in groen, oranje en 

zwart- wit, kleurenmonitors en 

nog veel meer vindt u bij 


STUUT en BRUIN B.V. 
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EIJLANDER ELECTRONICS EDE 


VEENDERWEG 51 > 08380-1754S|TELEX 37028 |BANK:AMRO 43.35.95.142 


* AO1SO COMP,PRINTEN ZELFBOUW 


MOTHERBOARD SBK "APPLE" 

L2BK RAM KAART 

EPROM PROG. 2716/2732/2764 PCB 
CLOCK KAART TIME II 

PRINTER KAART EPSON GRAPHICS 


2-80 KAART 

1EK RAM KAART 

BO-COLUMN KAART 

BO-COLUMN KAART SOFT SWITCH TW 
SHUGART DISKTR. UNIVERSEEL 


SHUGART DISKTR. INCL .PROM/EPROM 
SERIAL RS5-232 KAART 

SERIAL RS-232 KAART MET 6850 
SERIAL RS-232 KAART SUPER 

1EK PAR. PRINTER BUFFER KAART 


MUSICAL KAART 

SPEECH KAART 

COMMUNICATION KAART 

UIA KAART VOOR 2 X 6522 

SUPER UIA KAART VOOR 2 X' 5522 


CENTRONICS "APPLE" 
GRAPPLER KAART 
PAL/COLOR KAART 
R-G-B KAART 
EXPERIMENTEER KAART 


PRINTERCARD 


80 COL.+54K,RAM APPLE TIE 


* AO1S57 COMPLETE BOUWPAKKETTEN 


……. ….venenensennneen 


MOTHERBOARD "APPLE" 48K RAM 
MOTHERBOARD "APPLE" EXCL .RAM 
12BK.RAM KAART MET 128K,RAM 
128BK.RAM KAART EXCL. RAM 
1EK.RAM KAART 


2-80 KAART 

BO-COLUMN KAART UIDEX 
BO-COLUMN KAART SOFT SWITCH 
EPROM PROGRAMMER 2716/32/64 
CLOCK KAART TIME 11 


RGB KAART 

PAL/COLOR KAART INCL .MODULATOR 
MUSIC KAART 

SPEECH KAART 

SHUGART DISK CONTROLLER 


VIA KAART SUPER 

UIA KAART 
HIGH-SPEED 
HIGH-SPEED MET 65850 
SUPER MET 6SS1 


COMMUNICATION KAART 

PRINTER KAART CENTRONICS 
PRINTER KAART CENTR. EPSON 
PRINTER KAART CENTR. GRAPPLER 


KEYBOARD 425.00 


veunennunvneensvanceesvennsvnnsvnnn.. 


* AO110 COMPUTER/ INTERFACES 


48K COMP.B SLOTS INCL ,NUMERIEK 1350. 
“APPLE MOTHERBOARD"4BK B SLOTS 635. 
BO-COLUMN CARD UVIDEX COMP. gas. 
B0-COLUMN CARD MET SOFT SWITCH es. 
BO-COLUMN CARD +64K, APPLE TIE 395, 


DISKDRIVE CARD DOS 3.3 165. 
DR.CARD APPLE/TEAC/MITSUBISMI 245. 
2-80 CARD 175, 
15K RAM CARD 175. 
PRINTER CARD CENTRONICS 155. 


PRINTER CARD EPSON GRAPHICS 195, 
PRINTER CARD GRAPPLER GRAPHICS 215, 
CLOEK CARD TIME HI 185, 
PAL/COLOR INCL.UKF MODULATOR ee5.C 
RS-232 SERIAL HI-SPEED 195. 


RS-232 SUPER SERIAL 375, 
EPROM WRITER 2716/2732/2764 265. 
WILD CARD 185. 
UIA CARD 2 X 5BSe2e 175, 
R-G-B CARD es. 


IC TESTER VOOR 7400/4000 SERIE 385. 
A/D CONU.B-KAN-IN ANALOOG DEU, 395, 
D/A CONU.3-KAN-UIT ANALOG DEU. Hes, 
A/D-D/A CONUV.B KAN.IN-3 UIT 975. 


wanunnaveensnsennenvenvsenanrvevnnn…... 


* AOIS1 COMP,‚TOEBEHOREN EN AS5 


……vnnnanaen ….nannunnvne 


CASSETTE AANSL.APPLE MBOARD 
JOY STICK APPLE MET 4 SCH. 

JOY STICK APPLE PROF. 
KEYB.GR/KL .L TERS M/FUNCTIES 
APPLE / IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 


APPLE KEYBOARD IBM LAYOUT 

RF MODULATOR KLEUR VCOR APPLE 
MODULATOR VOOR APPLE PAL KAART 
POWER SUPPLY APPLE 5 AMPERE 
VOEDING VOOR 2 DRIVES INBOUW 


PRINTERKABEL CENTRONICS EPSON 
PRINTERKABEL CENTR. GRAPPLER 
VOEDINGS CON APPLE MBOARD 
VOEDINGS STEKKER APPLE VOEDING 
VIDEO AANSL.APPLE MBOARD 


wanveeveunennenunvaanensnanunveennvennnenen 


KDRIVE/HARD-DISK 


INBOUW DR.IX4OTR. 2SOKBYTE 
TEAC DR. COMPLEET VOOR APPLE 
TEAC DR.3" I1XHOTR. 25OKBYTE 
HARDD. 10MB.SEAGATE INCL.CONTR. 
MITSUBISHI DR.2X40 TR,SOOK 


433.00 
533.00 
325,00 
3500.00 
545.00 


MITSUBISHI DR.2X80 TR. 


AANBIEDING : 


= 7.50 
=19.95 
=16.95 
=19.95 


1M.BYTE 639.50 


2114 
6502 
8085 
8155 


4116 
6522 
8088 
8253 


— 6.50 
=25.50 
-59.95 


4164 11,50 
6845 29,95 
8237-5-49,95 
=18.50 8259 14,95 
8255 —-29,50 8272 -39.95 8284 14.85 
8288 -32.85 8755 -89.,00 250 -59,95 
MC5470-17.95 / MC3487-11,95 UPD765-39.95 
MM58167 -65.95 / AY-3-8910 -39.95 

MSMS5832 -29.50 / 2764EPROM -26. 50 
KRISTALLEN: 


32.768KHZ -B.95 
4,AZ36MHZ -B.95 
14. 318MHZ -8,95 
17. 430MHZ-14,50 
1.8452MHZ- 9.95 
CONNECTORS: GROO 


1MHZ -15.95 
4MHZ — 8.95 
SMHZ — 8,95 
6MHZ — 8.95 
BMHZ — 8,95 
ASSORT IMENT 


1OMHZ-B. 95 
15MHZ-8.95 
16MHZ-9, 95 
18MHZ-8., 95 


IBM SLOT 62 POLIG CARDEDGE PRINT -11.95 
APPLE SLOT 50 POLIG CARDEDGE PR. — 8.95 
SHUGART 24 POLIG FLATK.CARDEDGE —14.95 
DIVERSEN: 


ACCU MULTIFUNTIONCARD 3V.60MA. —-21,50 
FLEXETTE DISK SS/SD PER 10ST. —49.40 
SCOTCH DISKETTE SPECIALE PRIJS VOOR 
GROOTVERBRUIKERS V.A. 100 STUKS BEL! 
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* AO1S52 COMPUTER TERFACES “IBM” 


….. Ee eeeekeeded 


4399, 90 
988.00 
1095 .00 
825,00 
675.00 


XT COMP .MONOCHR.2DR. 128K. LOOWT 
XT COMP .MCHR,1DR.128K.HARD/DSK 
XT MOTHER BOARD B SLOTS OK.RAM 
MONOCHR . GRAPHICS BOARD/PR.AANS 
COLOR GRAPKICS MET COMP.UIDEO 

MULTIFUNCTION BOARD OK RAM 595,00 
EXPANSIE KAART SI2k OK.RAM 345.00 
I/O PLUS GAME/SERIE/CLOCK/PAR S45.00 
DISKDRIVE CARD UP'TO 4 DRIVES 235.00 


……. 


MOTHERBOARD "TEN XT 
HB, “TBM” 


COLOR CRAPHICS COMP .UIDEO 
DISKDRIVE CARD UP TO #4 DRIVES 


MULTIFUNCT ION CARD 
RS-232 KAART 
RS5-232/GANE/CLOCK/ PAR . KAART 
GAME 1/0 KAART 2 AANSLUITINGEN 
EXPANSIE KAART SI2K Ram 


SEK R5-232 


EPROM PROG, 2716-27256 
PRINTER KAART PAR. CENTRONICS 


* AO15B COMPLETE BOUWPAKKETTEN 


vaanasvanavnsnsenvventvenvensannvvnennven 


MOTHERB.XT B SLOTS 128K,RAM 1100.00 
MOTHERB.XT 8 SLOTS OK ,.RAM 850, 
DISKDRIVE KAART VOOR 4 DRIVES 245, 
MONOCHR. GRAPHICS KAART BHK RAM 
MONOCHR.GRAPHICS KAART OK .RAN HIS. 


COLOR GRAPHICS BOARD +99 
MULTIFUNTION BOARD OK „RAM 545, 


…….. 


DELAYLINE 1OONS 

JOY STICK IBM PROF. 

IBM XT KAST INCL, MONTAGE MAT, 
IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 

POWER SUPP,IBM 10 AMP,‚XT.2WART 


POWER SUPP.IBM 1S AMP.XT.ZWART 
POWER. SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 
VOEDINGS CON,IBM XT MBOARD 


* AO1Ì5O MONITOREN 


……sssvvsnseneensevvnunvensaennen…nn.n. 


INTRA MONITOR 2OMHZ GROEN 450.00 
FIDELITY COLOR MONITOR RGB/COM 1i25.00 
AUT MONITOR 2ONK2 GROEN 338.00 
AUT MONITOR TTL VOOR 1BM 599.00 
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YPMA’s RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


Nu een echte duale beam oscilloscoop voor iedereen de 
1. Cossor CDU 150 solide-state 
klein model 35 MHz met dubbele 
tijdbasis en delay beeldscherm 
8x 10 cm f 850,-. 
„ Philips _oscilloscoops type 
PM3230 dualbeam 10 MHz f 625, 
. Solatron oscilloscoops type 
1016 dual beam 5 MHz f 245, 
‚ Solatron type CT436 twee ka- 
naals 6 MHz f 495, 
„ Tektronix oscilloscoops type 
555, 2-kanaals 30 MHz f 650, 
Verder keuze uit + 25 types os- 
cilloscopes. 
„ Weer volop leverbaar Racal korte golf ontvangers. 
Op dit moment in voorraad de volgende types: RA17L, RA17 mk II, 
RA17W en RA1218 prijzen reeds vanaf f 850, 
„ Collins korte golf ontvangers type R-390 A f 950, 
Eddystone ontvangers type 770U 150 MHz tot 500 MHz in 6 banden 
AM en FM f 625, AN/URR 13 ontvangers van 225 MHz tot 400 MHz 
f 350. 
. Eddystone VHF ontvangers type 770R van 20 MHz tot 180 MHz in 6 
banden f 825. 
‚ Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz Vanaf f 350, —. 
‚ Rohde en Schwarz RC generators type BN4085 van 30 Hz-300 KHz. 
Nieuw met boek f 165, —. 
Antenne tuning units met mooie grote rolspoel en afstemcondensator 
van 500 pf f 145, Idem zonder meter f 125. 
. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,-; 
type 2, lang 33 meter f 27,50. 
„ AVO transistor analyzers f 95, 
„ AVO signaalgenerators type CT 378 van 2 MHz tot 250 MHz f 325,—. 
„ Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 
GHz f 625, 
‚ Infrarood nachtkijkers met periscoop 24 Volt DC f 325, 
‚ Idem klein model met vizier en schijnwerper f 750,-. 
. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125,—. 
Idem met toetsenbord 115 Volt AC f 95,-. 
Marconi converters van 10 MHz tot 500 MHz f 350,-. 
Diverse telexconverters vanaf f 95, 
Solatron regelbare voedingen van O tot 500 Volt 150 mA f 90. 
Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2x 1185 Volt 360 mA f 75, 
„ Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,-, ldem 2 x 420 Volt 150 mA f 35,—. 
Racal counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245, 
Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90. 
Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325,—. 
„ Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met origineel 
boek f 90, 
UHF eindtrap met 3 stuks 4 x 150 A en Blower f 245,—. 
Coax Relais met BNC connectors f 45,—. 
Trafo voor 4 CX buizen Prim. 
220 V sec. 2 x 1475 V 500 mA en 6.3 V 14 Amp. f 95, —. 
Parabool generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 45, — 
Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 295, 
TS 621 van 3800 MHz tot 7600 MHz f 245, 
Marconi TF 1060 van 400 MHz tot 1200 MHz f 425, 
Hewlett Pacard 608D van 10 MHz tot 420 MHz f 450, 
URM 25 van 10 KC tot 50 MHz f 425, 
Marconi TF 801 van 10 MHz tot 485 MHz vanaf f 325,—. 
Flann van 575 MHz tot 3 GHz f 625, 
TS 419 van 900 MHz tot 2100 MHz f 425, 
TS 155 van 2700 MHz tot 3400 MHz f 245, 
TS147 van 8600 MHz tot 9600 MHz f 325, 
„ TS 626 van 7 GHz tot 11 GHz f 245,-. 
„ Noise generator TF 987 van 1 MHz tot 200 MHz f 45, 
„ Noise generator voor x-band f 145,-. 
„ Noise generator CT 207 van 100 MHz tot 600 MHz f 125,—. 
„ Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45,-; idem 1500 Watt {15 
‚ Echobox type TS 488 — U/U. Bevat o.a. 6 stuks IN23 diodes f 95, —, 
Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt f 245, — 
Kristal ijk oscillators met 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, — 
Waterdichte luidsprekers met regelbaar volume hoog en laag Ohmig 
f 25, —. 
Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje 
aan onze zaak loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op glronr. 4150578 


TELEMOS ELEMOS 
S U PE R L F 1 OL -SUR130 


3000 — MCD 


TECHNISCHE GEGEVENS OL - SUR 130 


LEDHUIS KLEUR HELDER 
LICHTKLEUR ROOD 
LICHTSTERKTE 3000 MCD/20 MA 
SPERSPANN ING & VOLT 


MAX. DOORLAAT STROOH 25 MA 


17, 

18, 

19. 

20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25 

26. 
27. 
28. 
29. 

30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
Kel 

45 

46. 

47. 
48, 

49 

50. 
51. 
52. 


TELEMOS 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
UIMPORT EN EXPORT) 
postbus 9161 - 3506 GD UTRECHT 
Telex 47454 TELEM TEL. 030 - 610263 - 610424 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 


Obeningstijden: maandag t/m zaterdag, dinsdags gesloten. 


advertentie 


elektuur mei 1985 


Pee specialist in computers! 


KEVIEENEEENT ENE 


COMPUTER 0000 
| MEN 
EEEN | LN \ 
HEN W 

1 Í 


\ 


ACORN ATOM, ONTWORPEN OM UIT 
TE BREIDEN! 

In een elegante behuizing en met een 
toetsenbord van zeer goede kwaliteit levert 
deze micro verrassende prestaties in Basic, 
en voor de iets gevorderde in assembler, in 
tekst en in grafics. inklusief uitgebreid manual 
NETVOEDING 39,-8 + 2 K 


122065 FP ROM 29,- 


199 


ACORN DISK DRIVE 
Deze disk drive is een must voor iedereen 
die sneller en intensiever met zijn Acorn 
computer gaat werken! 
Olivetti DPE FD 501 drive 40 tracks SS 
D.O.S. in ROM (gebruikt 3K) 
5+12 V voeding ingebouwd (3A) 
opslagkap. 100 kB 


Bent u aan een floppy toe? 
Of zoekt u uitbreiding? 


RSANYOG 


SANYO DISK DRIVE FTA-500 
Dubbelzijdig. 40 tracks, opslagkapaciteit 
250 K/500 K. Voeding 5 en 12 Volt, inter- 
face: ANSl:standaard Shugart® compatible te 
gebruiken op bv. BBC, IBM, Sanyo e.v.a 
121285 


LAGER GEPI 
HOGER GEPREZEI 


SMITH 
CORONA 


zE 


FASTEXT 80 

KWALITEIT VAN SMITH-CORONA VOOR 
ZEER WEINIG GELD 

80 koloms matrixprinter, snelheid: 80 karlsec, 
printmatrix 10 x 8, bidirectioneel, frictie 
transportftractor optie, printbuffer 132 tekens, 
pin graphics 32 dotsfinch, div. printmogelijk- 
heden o.a. condensed, emphasized en 
underline, interface Centronics parallel, 
karakterset: 95 ASCI tekens + international, 
afm. (bxh x d) 41,5 x 10 x 23 cm 


STUNTPRIJS 


123195 


uik q 1 grafisch ontwerp, 
programma waarmee en aan de slag 
kunt. Voor de programmeur is er informatie 
) e hij de RB2 in zijn eigen program 
kan gebruiken 
chnische gegevens: ball diameter 2.25 
kleur ball bruin, kleur behuizing beige, 
B gewicht 600 gram, draaikracht 30 gram 
draai ratio X 
B boutons 3 gebruiker d 
B 5 V70 mA 


MARCONI RB-2 TRACKER BALL 
VOOR ACORN BBC-B 
Eenvoudige en nauwkeurige X-Y besturing 
door middel van een simpele beweging van 
uw vingertop. Dus veel minder ruimte nodig 
dan welk ander systeem zoals bv. een muis 
Bedoeld voor de serieuze hobbyist, 

eve toepassingen en low-cost 
CAD/CAM. Voor gebruik in grafische. pro- 
gramma's, menu keuze, tekstverwerking en 


spelen. De RB2 bevat Marconi's jarenlange 


ervaring in het fabriceren van tracker-balls in 
militaire en burgerluchtvaart verkeersgelei 
dings systemen die kwaliteit en betrouwbaar 
heid vereisen 


120082 
BINNENKORT OOK VOOR COMMODORE EN MSX 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 

tel. 045-716055. 's Maandags gesloten. Verzending vanuit Heerlen. 
Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 8,50. Bij vooruitbeta- 
ling f 3,-. Prijswijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voor- 
raad strekt. Betaling in Nederland voorat op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Als u bij uw telefonische bestelling toegeeft datu stad 
en landal hebt afgebeld, bent u natuurlijk gewoon 
verkeerd begonnen. 


Skiltronics 
oz COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL ENGOED ALS HETOM ONDERDELENGAAT. 


Digital DX 300 


Klankwonder in digitaaltechniek 


“Digitaal” is het kenmerk van de 

en EEL EE zn 5 hoogste perfektie geworden. De 

nd g, nieuwste HiFi-systemen, klankover- 

brengers enz. zijn in deze techniek uit- 
gevoerd, want geen ander, thans 
bekende manier van informatieover- 
dracht is zo storingsvrij, zuiver en bril- 
jant als de digitaaltechniek. 


Het is logisch dat WERSI deze tech- 
niek gebruikt en het digitale orgel 
ALPHA DX 300 voorstelt. En dit in het 
befaamde WERSI-zelfbouw-systeem. 
Standaard uitgevoerd met RS 232 en 
MIDI interface. 


Vraag vandaag nog om informatie! 


OWER SI INFO-BON 


Tegen terugzenden van 
Voor Nederland: deze bon bekomt U ons 
E : omvangrijk en kleurrijk 
Zuiderinslag 4, Pb. 106 informatiemateriaal over 
3870 CC Hoevelaken de orgel-zelfbouwer 


Knip uit en kleef op 
Tel.: 03495-37111 pe 


Voor België: 
Industriepark - B-3980 TESSENDERLO - Belgium 
Tel.: 013/66.31.06 (2 1.) - Telex: 39961 wersib 


Filiaal Antwerpen: Lambrechtshoekenlaan 69 
2060 Merksem - Tel. 03/646.88.90 


Onzevaste afnemer inde republiek Burundi moet voor 
\ # _ieder pakje van Skiltronics bijna 200 km rijden naar 
jp het dichtstbijzijnde postkantoor. 
Maar ukrijgt het gewoon 
binnen één of twee dagen thuisbezorgd. 


Skiltronics 
ed COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 12401. telex 46324 
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PROFESSIONELE KRIMPKOUS 
Wij kunnen u nu aan krimpkous van 
professionele kwaliteit helpen 
Krimpt meer dan 50% 


Afm 


1” 1mtr.lang 363992 
1/2’ 1 mtr. lang 363993 
1/4! 1 mtr. lang 363994 
1/8” Jm lang 363995 
1/16 1 mtr. lang 363996 


LCD DIGITALE SCHAKELKLOK 
Precisie digitale schakelklok met LCD. 
uitlezing. Schakelt al uw elektrische 
apparaten tot een vermogen van 1500 
Watt. Schakeltijd van 1 min. tot 24 vur 
kontinu instelbaar. Bij wegvallen van de 
netspanning wordt het geheugen vast 
gehouden 


NORIS ELEKTRONISCHE WINDMETER voor de 
weeramateur Met! deze bouwkit kunt u elektronisch 
windsnelheden bepalen van 0-5 mis en 0-25 m/s 
(omschakelbaar). Deze windmeter kan op ieder 50 uA 
meetinstrument worden aangesloten. Voeding: 
2x 60V wisselspanning of 
2 x 9V batterijvoeding 


Prijs: excl. 50 uÂ 29 dl 


meetinstrument 
Prijs incl. 50 uA meet- 
instrument. Excl. voeler 


332811 


UV BELICHTINGSSET 

Maak met deze sel nu zelf uw belic 

tingsbak. Deze set bestaat uit 

2 UV TL buizen 15 Watt 

2 starters met houders | 

4 buisvoet, 1 voorschakelapparaat. + == 
Inkl. komplete beschrijving met bouw 


HF SMOORSPOELTJES 

Wij kunnen u H.F miniatuurspoeltjes 

abn zeer aantrekkelijke prijzen leveren 
Afmetingen Alb 
0x 4 mm 1 
1x 8 mm 2 
2ximm 2 

68 mH en 100 mH 15x 13mm 2 


047 uH Um.47 mH 
68 mH Um 47 mH 
68 mH en 100 mH 


3939000 


FM MINIATUUR ONTVANGER 
BOUWKIT 


Bouw nu uw FM ontvanger ter grootte 
van een luciferdoosje. De schakeling is 
opgebouwd rond de alom bekende chip 
TDA 7000. Afm 35 

Incl; oortelefoon, 

schrijving 


sluitin 

last dl 

V= 0: 00 mi mwa 2120 200000 \ V 
V__0-200 mM/2/20/200/750 LÂ 
A= 0-200 uAr2/20/200 mA2, 


A 


Bs zv 
snoeren en V 320295 189.- 


Ohm 0.200 Ohm 
200K/2/20 M 

Wordt geleverd inkl. m 
batterij 


EI-ISOLATORS 
Voor de H.F. amateur speciale H.F 
isolatoren voor het isoleren van korte golf 


draadantennes 
15 stuks 25. 


210975 oe sk 1.95 


N KORTE GOLF ANTENNE DRAAD 
B Speciale H.F. bronsdraad voor lange draad 
korte golf antennes. Vrijwel geen rek 
Gewicht: 14 kg per km 
» Draadopbouw: 7 X 7 x 0,2 mm 
Draaddiameter: 1,8 mm 


210970 per meter | 75 


CASSETTE-BANDRECORDER MOTOR 
Voor de knutselaar, repareer nu zelf uw 
cassetterecordertje tegen een betaalbare 

rijs met deze motors leverbaar in 6, 9 
en 12 V. Afm. O 35 x h 38 mm 


368800 5 stuks JO p sr. NN 


COAX RADIO T-STUK 

Heeft u ook meerdere tuners in huis en 
maar een C-A-aansluiting? Dan zijn deze 
Tstukjes de oplossing! Passen op vrijwel 
alle moderne C.A-systemen 


ANTISTATISCH 1.C. SCHUIM 
Bescherm nu uw kostbare CMOS IC's tegen statische ladingen 


met deze schuimmat. Afm. 610 x 610 x 
per stuk 9.95 


358141 3 stuks 25.- 
Kl Der 


rp reegbrierd 
Bru koaar à ventilator haardroger of 
368069 14.95 


voor Uw vr bertear Door het verwijderen 
het voorstuk maakt u van de blower 

n een wip een zak Jam. 

We V dikke batterijen te 


ALECTO TM 30 
LCD ed univer reed met 


ij 

pen. We selspann ing or 750 

stappen Gelijkstroom: 200 uA tot-1 Ain 
tappen: wisselstroom 200 uÂ tot 1 A 

n5 stappen, weerst. bereik 200 Ohm 

20 mOhm in 5 stappen 

Inkl: tas, meetsnoer. reservezekering en 


320310 129. 


zuigvermogen. Onmisbare hulp bij 
/ Ì en. Kompleet met hittebestendige 
int. Afm ix L 200 mm 


==, 310780 19.95 


TELEFUNKEN AFSTANDSBEDIENING 

Komplete i.r prang. vân 
Bruikbaar als vervanging of voor 

onderdelen voor de knutselaar 


368009 Per stuk 6. 95 


LADER MET 4 PENLITE ACCU'S 
voor 4 penlite Nicd, celler 


gn 29.95 SEL/ 


MICROPROCESSOR 1.C.'S 


8085 A CPU 

280 A CPU 

6802 CPU 

6809 CPU 

4116-150 NS Dyn. RAM 
4164-150 NS Dyn. RAM 
2708-450 NS 

2716-350 NS 

2732350 NS 

2764250 NS 


27128-250 NS 
27128-350 NS 


10 stuks 


10/11M ZENDERCHASSIS 
Speciaal voor de H.F. knutselaar! 
Komplete 10/11 m print } 
schakelaar uit Hy Gain 

40 kanaals/2 Watt, inkt. Engelse 
beschrijving 


SONY AN-1 

Aktieve kortegolf ant 

te plaatsen ook binner 

Frequentiebereik: 015-30 mHz 
EE 10 dB, impedantie: 52 Ohm 
voeding: 5/ DC. Incl. 12 mm coax kabel 


DIGITALE METER M3530 
Nu is er een komplete dig 
meten van spanning, stroo 
kapaciteit en transistoren 
Gelijkspanning: 100 
Wisselspanning: 100 uv 
Gelijkstroom, 1 
Wisselstroom 
Weerstand 
Kapaciteit 
Transistortest 
Incl. 9V batterij, meetsnoer pbergtas 


VELLEMAN BOUWKITS 

K 2628 MOEDERBOARD VOOR CBM 64 
Dit moederboard staat aan de basis voor d 
de CBM64. Het moed s 


ef transistor 


en kapaciteitstes = 5 pe 


320321 249- 


330528 149. 


K2629 TIME, CLOCK 
INTERFACE 


DIL TEST SOCKETS 


358160 19.95 
358170 34.95 


/ Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. ‘s Maandags gesloten. Verzending vanuit Heerlen. 


Alle prijzen inkl, BTW. Minimale bestelkosten f 8,50. Bij vooruitbeta- 
ling f 3. Prijswijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voor- 
raad strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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… AOK MIYAMA 


Professionele belichtbare 
schakelaars (long life serie) 
ke voor betrouwbare 
en kostenbewuste 
paneelbouw. 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 


ogel’s 
Tel. 040-415547. 


NE ES EN EE EE EN EE EN NE 
vr, ELECTRO TECHNISCH a 
Ted de 


mama 
mn m_/ 
me 
hemd bend 


Ben van Dijk introduceert een nieuwe 
MSX machine 


Quick disk-drive MSX dubb.zijdig 2 x 64K 
direct aansluitbaar 


MSX computer + drive prijs in Nederland 


Zenith 12” groen fosfor 
of amber 18 unc 


f 369, — 


j POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONS HOOFDKANTOOR: 
LAAR 16, NISTELRODE 
04124-2680 


OVERIGE 
DEN BOSCH Oss 
BOSCHMEERSINGEL 119 
073-216232 

vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 
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Seikosha GP50 parallel centronics printer. Voor 
alle MSX comp. BBC en Electron. De laagste 


Star SG10. 120 kar. p. sec. Near letter quality. 
Friction 9 x 11 matrix en tractor feed 


KRUISSTRAAT 84 
04120-34139 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gestoten 
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HOEKKODEURS 


Incrementeel 


En ze Absoluut 
MEE EZ 


WIJ LEVEREN OOK: 
- kodeomzetters 


- microprocessor interfaces 
- uitlezingen 
VOORRAAD andere typen en uitvoeringen leverbaar met enige levertijd. 


aantal 
punten 


booggraden 
per punt 


gemiddelde 
afwijking 


type bestelnr. 


GIO 40 incrementeel, 2 banen met Top O 


300 1212’ + 18° GIO 40-360 pts 056000 
400 54 + 13 GIO 40-500 pts 056001 
CO 40 absoluut, type A voor instrumenten 


512 Gray 9 42 056100 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA BM. 


Philips 
L Megabyte 


Postbus 


Telefoon 
Tetex 


dubbel sided- 
dubbel density 


Omschakelaar voor 40/80 Eid 


f 49,50 
ed disk-drives: 


Type 55A s.s.s.d. . 
f 299, re 


55F d.s.d.d. ….. 


B E C dubbele 


diskdrive: 
Twee stuks TEAC 55F incl. omschak. 


Sá 1498, — 


re diskettes s.s. voor BBC 


…f 49,50 


10 stuks 


FILIALEN: 


MARKT 10 
04132-65205 

vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 
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Transistoren 560C 


Ei 


82ste EERIRREIS 


BERo3g SERRSHBE8S 


SNN RWW 


oo 


PN 


ammo eE 


PPISNNNNeAUNNN 


2114 45ONS 
2516 

2532 

2564 

2716 450NS 
2732 250NS 
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2764 250NS 
4116 

4164 150NS 
6116 150NS 
6147P 
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6532 

6545 
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LM317K 
LM317T 
LM318 
LM323K 
LM324N 
LM335Z 
OM335 
LM336H 
LM337K 
LM338K 
LM339 
LM350K 
LF351 
LF356N 
LF357N 
LM358N 
TCA365 
TCA965 
LM386N 
ZN414T 
ZN416 
SL440 
SL480 
SL490 
NES44N 
NE555 
NES56 
NES58 
SAS560S 
LM565CN 
LM566CN 
LM567CN 
SASS70S 
SAB0600 
UA709N8 
UA723N 
UA733 
UA741 
UA747N 
TBA810 
OM931 
OM961 
DACOS08 
SAK1000 
TEA1002 
MC1310P 
LM1458N8 
LM1886N 
LM1889N 
ULN2002A 
ULN2003A 
XR2206 
XR2211 
CA3011 
CA3046 
CA3080E 
CA3089E 
CA3090AQ 
CA3130E 
CA3140E 
CA3160E 
CA3I6IE 
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Gelijkrichtbruggen: 

DIL 6 behuizing 

8 80/C700 …… 

B250/C700 

Rechthoekig. 

B 40/C1500/1000 . 

B 40/C3700/2200 

B 80/C3700/2200 

B 40/C5000/3300 ….…………… 
B 80/C5000/3300 ….……… 
B250/C500/3300 …………… 
Rond of vierkant 10 mm, 

B 40/C1500 ee 

8 80/C1500 

8250/C1500 

Vierkant. 

B140/C10000 

B420/C10000 

B140/C25000 

B420/C25000 …. 

Vierkant Motorola. 

BYW61 100 V/35 A 35 x 35 mm 
BYW64 400 V/35 A 35 x 35 mm. 
BYW66 600 V/35 A 35 x 35 mm 


Voor speciale 
aanbiedingen 
zie pag. 5-83 
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Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
MB geen minimum orderbedrag Ml prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 EM RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


A KASTPROFIEL B 


NU STERK IN PRIJS 
VERLAAGD 


A680 B6,80 C650 D7,80 


LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL.BTW 
1OST.-10%. 25ST-20% 


10OST.- 30% 


19” RACK 


29,45 


EXCL. BTW 


EUROKAARTBEHUIZI 


het rasterverr deli ng voor 


printkaartgel 


51 19"'KAARTEN 


0,66 
6,15 


L 41617 
41617 24 

L 41612 

L 41612 56 
AIL 41612 


L 41612 247 


MET GEPERFOR 
AFDEKPLAT 


12342 KAST MAT ZWART 2HE 
12343 AT. ZWART 3HE 
1234b MAT ZWART 4HE 
12345 KAST MAT ZWART SHE 


MET GE-INTEGREERDE 
KOELELEMENTEN 


12411 KAST MAT ZWART 
12416 KA MAT ZWART 
12420 KAST MAT ZWART 4HE 


Ook alle toebehoren zoals 
frontplaten, geknipt of 
gefraist, 
Cassettes,plaatmateriaal in 
ge-anodiseerd, geperforeerd 
of skinplate, 
Bevestigingsmateriaal ,kast- 
voeten afstandsbussen met 
of zonder schroefdraad en 
tapeind, 


ALLE PRIJZEN excl, BTW 


VRAAG OM DOCUMENTATIE 
VAN HET 
VOLLEDIGE PROGRAMMA 
rembourszendingen f 12,50 verzendkosten ot bestellen door overmaking 
van het totale bedrag +f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


à GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 
WINTERSWIJK TEL.05430-14799 
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advertentie 


Elechronies pvloa. 


(S printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


PRINT SERVICE: 
VEN TESA 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: leveringen op zéér korte 
termijn mogelijk. 


Prijs voor 1 stuk: vertind 
enkelzijdig eN 
met een minimum van Prijs 
dubbelzijdig op 
met een minimum van aanvraag 
porto kosten 

Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 

— grotere aantallen 

— doorgemetaliseerde printen 

— goudconnectoren 


gminternational electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


SPECIALS 
430, — 


ICM 7106CPL 


led dvm chip 

XR 2206 260, — 
unction generator 

MPTE 5 180, — 
CD 4023B 12, — one 
triple 3input nand 

SN 7420 12, TE p.p./25 pe 


dual 4input nand 


Static RAM 2K x 8 6116 equipment: 
CMOS 5517 AP-2 165 „w 


270, — 


NMOS 2016 AP-10 (38.5 mW) 


225, — 


ANALOG DEVICES 


stocklist & prices on request 
prices incl. V.A.T. 19% 


advertentie 


mi 


Pd 


Cit-| 


Pad 


SE, 
í 


ml 
IN 


Ĳ 


ni 


Alle bouwpakketten worden geleverd compleet 
met voorgeboorde print en duidelijke handleiding. 


MINI-LOOPLICHT f 15,00 

| Deze schakeling laat drie leds aan en uit gaan en is 
bedoeld als waarschuwingssysteem, model- 
banen en vele andere toepassingen. 


KNIPPERLICHT f 15,00 
Deze schakeling laat twee leds ombeurten aan 
gaan. Te gebruiken om bijvoorbeeld spoorweg en 
modelbanen van een beveiliging te voorzien 


COMPRESSOR f 15,00 
Het ingangssignaal 100mv-10v zal door de com- 
pressor constant gehouden worden en op de uit- 
gang zal altijd 20-50mv staan. Een ideale aan- 
passing voor bijvoorbeeld zendapparatuur 


DREMPELDETECTOR f 14,00 
Deze schakeling bewaakt. De te bewaken span- 
ning is instelbaar. Komt deze onder de ingestelde 
waarde, dan brand er een led. 


SCHEMERSCHAKELAAR f 25,00 
Deze schakeling zorgt ervoor, dat als het buiten 
donker wordt, het licht automatisch aangaat, en 
ook als het licht wordt weer uit. 


PULS-PAUZETIMER f 25,00 
Van deze schakeling is zowel de puls-als de pauze- 
duur instelbaar. Te gebruiken voor speciale licht- 
effecten of automatiseringsdoeleinden. 


UNIVERSELE VOORVERSTERKER f 15,00 
Deze versterker is universeel, omdat de verster- 


king naar gelang kan worden ingesteld. Ideaal | 


voor kristal- of dyn. pickup en microfoons. Verster- 
king 0-40db. 


REGELBARE VOEDING f 25,00 
Zowel regelbaar in spanning als in stroom, name- 
lijk 2-25volt 100-1000ma. De voeding is kortsluit- 
vast. Benodigde voedingstrafo 18v. 


DRIEKANAALS MENGREGELING  f 20,00 
Ideaal voor het mengen van bijvoorbeeld de sig- 
nalen van twee taperecorders en een draaitafel op 
een versterker. 


FM-MEETZENDER f 17,50 
Voor het afregelen van radio's. Frequentie is regel- 
baar van 88 tot 104mhz. Regelbare ingangsgevoe- 
ligheid. 


INFRAROOD-ZENDER f 22,50 
Zendt infrarood licht uit en is bedoeld om samen 
met de infrarood-ontvanger gebruikt te worden 
voor afstandsbediening of beveiliging. 


INFRAROOD-ONTVANGER f 22,50 
Deze ontvangt het infrarood licht van een 
infrarood-zender en zet het licht om in spanning. 
Met deze spanning kunnen weer diverse dingen 
geschakeld worden. 


VELDSTERKTEMETER f 25,00 
Voor het afregelen van zenders en het meten van 
antennesignalen. 


MINIVERSTERKER f 15,00 
Uitgangsvermogen 500 mW. Bijzonder kleine af- 
metingen, dus gemakkelijk overal in te bouwen. 


150MHz MEETVERSTERKER f 14,00 
Voor het meten van kleine signalen of als 
fm-antenneversterker. 


ACCUCONDITIEMETER f 15,00 
Controleert de conditie van uw accu en geeft aan 
of deze op juiste spanning is of niet. 


UNIVERSELE TIMER f 25,00 
Voor gebruik in donkere kamer en nog vele andere 
toepassingen. Tijd in te stellen tussen 0,5 en 300 
seconden. 


VOCHTDETECTOR f 15,00 
Voor het meten van vloeistofniveau of vochtig- 
heidsgraad. 


PRINT-BEDRADINGSTESTER f 15,00 
Een ideaal instrument voor het opsporen van 
sluitingen. 


VENTILATORREGELING f 25,00 
Voor het traploos regelen van kleine collector- 
motoren, maximaal 220 volt en 300 watt. 


et 


BOUWPAKKETTEN 


KLOK IC 


Inclusief schema. 
Zolang de voorraad strekt 
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HANDELSONDERNEMING/GROOTHANDEL/POSTORDERBDRIJF 


EPROM-SOCKET 
Eprom-socket 
24-pins met ronde gouden snijbus 


IC VOOR DIGITALE VOLTMETER 


Inclusief schema f 6,50 


MINIATUUR-LUIDSPREKERS 


DISPLAYS 


Enkelvoudige jumbo-display » ; „f7,95 
Cijferhoogte 20 mm 

Tweevoudige display . „f8,95 
Cijferhoogte 15 mm 

Zesvoudige display . 


Cijferhoogte 18 mm 


Perfect te gebruiken in combinatie met het klok-IC 


BATTERIJ/ 
TUNINGMETER 
4,50 


f5,25 


6w/4D conus. Doorsnede 40 mm. 
PR 
SCHAKELMATERIAAL 
Micro-switch 250v/10A enkel om .….... f2,10 


Stappenschakelaar printmontage drie standen, 
drie moedercontacten .……... ......... f2,50 
Siemens printrelais, enkel maak .… .. . f6,50 


IC TESTCLIP 
Voor het meten aan 8- en 14-polige IC's .. f 7,00 


SCHUIF-POTMETERS 


10 KO voor printmontage . 1:00 


f11,95 | 


LEDS 


A % 


MINIATUURLAMPJES 


PE | 


Speciaal voor de modelbouw. Afbeeldingen op 
ware grootte. 


12v groot. f0,95 
24v groot. f0,95 
PER NOTA Ee f 0,90 


Led rood, 5 mm helder... f0,75 
Led groen, 5 mm helder... ..…........ f0,75 GERMANIUM-TRANSISTOREN 
Led infrarood, zender/ontvanger f0,95 | Speciaal voor de wat oudere elektronica-freaks. 
Bijna nergens meer verkrijgbaar. 
TRANSISTOREN 2xO0C30 (paar) f8,50 
GIO TAAG ERE AE f2,75 
AD165 (TO220} „f1,65 OC60 . f2.75 
TIP 6162 (paar) „£295 | OC74 ‘SEON 25 
2N22IOAL ore er zen ETS f1,10 2x0C74 (paar) f 5,50 
2N4237. 1,10 | OC7s £275 
GEBO 5 „ae f2,75 
KOELELEMENTEN 
ADAPTERPLUGGEN \ 
Aj 
Je 
Combinatie-ad ee 
Koelelement voor TO 220 …… BVR Teresa aars 5 War6 12,95 
Koelelement voorTO 3 . f2,20 Combinatie-adapter RN k 
—| 3,5 stereo, naar 6,3 stereo f2,95 
ELKO'S 
330 uF/ 25v radiaal f0,95 | DRAADLOZE BABYFOON 
470 uF/ 25v radiaal . Jeen f0,95 | Te gebruiken in combinatie met een fm-radio. 

50 uF/100v axiaal ......... EEE Rt) ‚ f24,00 
3330 uF/6,3 v axiaal ...........- f0,90 De . 
ONTSTORINGSCONDENSATOREN 
OS2Z REAIGOOV 7 eee ene vra : srt 3,00 
DIODEN 8 
IN4148 (per 50 stuks) . Reit S:60 
IN4148 (per 100 stuks) Br . f5,80 E E 

AUDIO 
TRIMMERS Naalddrukmeter voor pick-ups . .f2,75 
Hi-fi stereo-testcassette „f 219 
ani 
Pr ' APS …f1,75 
40 pF. AS NS 7 020 f1,75 


Printconnector 32-polig … f 8,00 
Printconnector 64-polig. .…. …… … f 10,00 
Printconnector 96-polig. … f12,00 


PRINT-CONNECTOREN 


lingen: 
id %69, 1600 AG Enkhuizen 
Onder gene 
ur UW schri 
SRADE, afdeling 
f 10,00. 
„vooruitbetaling: 
Ee uw schriftelijke bestel} 
tekende cheque of kre 
TRADE, afdeling postor 
71,50. 


CO- 
telling aan EL 
te orders. Verzendkosten 


ng met een 98- 
kaart aan ELCO: 
Verzendkosten 
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| 


AEON) 
229, 


schans” 
inkl. BTW 


D JAAR 
GARANTIE 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


Professionele pluspunten: 

e bewezen kwaliteit bij ontelbare 
servicevloten, scholen en technische 
diensten 

e vrijwel volledig beveiligd tegen over- 
belasting ook 220V op het Ohmbereik 
en transientspanningen (6 Kv) 

e ijzersterke behuizing met tafelstandaard 

e volledig veilig voor de gebruikers 

e haarscherpe LCD-uitlezing, 13mm hoog 

e vraag de uitgebreide folder. 


Handykit 6010, 
de professionele multimeter. 


Hondsruglaan 93c, 


ogel’s 5628 08 Eindnoven. 


Tel. 040-415547. 
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advertentie 


lay-out 
assemblage 


ele stronike ontwlkdoling 


Sportlaan 10 - 5683 CS Best, Telefoon: 04998-96743* 


SMA-COMPONENTEN 
Weerstanden E12-reeks/condensatoren/tantaal/transistoren/ 
dioden/IC's HEF4000 en 74LS-series/analoge IC's in SO- 
behuizing. 
Uit voorraad: weerstanden E12-reeks. 
Prijs bij afname 1-99 f 0,12 

100-999 f 0,09 

1000 + f 0,05 


Overige prijzen en levertijden op aanvraag. 


CONVENTIONELE COMPONENTEN 


afname-aantal 1-99 100-993 1000 + 
weerst. E12-reeks SFR f 0,07 f 0,05 f 0,03 
elco axiaal 47 uF 25 V f 0,30 f 0,26 f 0,20 
ontkoppel C 100 nF 100 V f 0,36 f 0,30 f 0,20 
tantaal 10 uF 16 V f 0,48 f 0,42 f 0,30 
tantaal 22 uF 16 V f 0,81 f 0,65 f 0,50 
zener 5V1 250 Mw f 0,16 f 0,13 f 0,08 
diode 1N5402 3 A f 0,34 f 0,29 f 0,20 
trans. darl. TIP110 60 V 5 A f 1,38 f 1,20 f 1,00 
IC 74LS166 Tl. f 3,15 <£ 2,75: f :2,20 
eprom 2732 450 ns Mitsibushi f 15,00 f 12,00 f 10,00 
progr. timer Mod6840 Motorola f 10,47 f 9,10 f 7,70 
To3 koelvinnen ML16C f 1,52 f 1,32 op aanvraag 
X-tal 4MC HC18 f 3,22 f 3,00 f 2,50 


Genoemde prijzen zijn stuksprijzen exclusief omzetbelasting. De 
componenten zijn direkt leverbaar, zolang de voorraad strekt. 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a, 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 03 71 


METEN COMPONENTEN 


(S)KOOPJE 

10 MHz 10 MV 1 
KAN. + 2 PRO- 
BES H.B.D. 18- 
10-28 cm 548,— / 
Probe 1:1 58, — 
102 1 40 205 
Probe schakelb. 
1: 1/10: 1 99, — 


SOCKETS EN HEADERS 


(flatcable) (recht/haaks) 


NETFILTER 
EUROCHASSISDL. 


26, — 
E 


SSESE Ral 


SCHAK. VOEDING 5 V/6 A 
+12 V/3 A —5V/1 A 
—12 V/1 A 354, — 


ZIF-SOCKET 24P TEXTOOL 


ALLE RINGKERNTRAFO'S ZIJN 
BĲ ONS OP VOORRAAD, 8 
EVENALS ALLE VELLEMAN ZIF-SOCKET 28P TEXTOOL 


BOUWPAKKETTEN. UV wisbuis voor EPROM's . 54,50 


advertentie 


e kompakte én 
komplete meter 
(DCV, ACV, DCA, 

ACA en Q) 

e 0,8% nauw- 
keurigheid 

e 10 Amp. op AC 
en DC 

p diodetestfunktie 


f221,— 


DM20 


dezelfde uitvoe- | 


ring als DM15 met 
als extra's 

e transistor H-test 
e gelëidings- 
meting 

naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 


£259,- 


DM25 


dezelfde uitvoe- 
ring als DMI5 
met als extra's: 

e kapaciteits- 


meting 
e geleidings- | bomer oee 


meting | 

naar keuze hoge | 
of lage spanning 
bij weerstands- 


arrancars 


Ur HNE B 


CIRCUITMATE 


Industrial 


elektuur mei 1985 


uto- 
rangers 
DM77 


e automatische 
bereikinstelling 
(DCV ACV DCA, 
ACA en Q) 

e 0,5% nauwkeu- 
righeid 

e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 

el0 Amp op AC 
en DC 

e zoemer voor kon- 
tinuïteitsmeting 

f 251, 


DM73 


(penmodel) 

e automatische 
bereikinstelling 
(DCV, ACV en Q) 

e 0,5% nauwkeu- 
righeid 

e data 
geheugenknop 

e zoemer voor kon- 
tinuïteitsmeting 

f 209,50" 


DM45 


dezelfde uitvoe- 


meting | ring als DM40 
zoemer voor kon- met als extra's 
tinuïteitsmeting e 0,5% nauwkeu 
(doorbellen) righeid 
f 319,50° agf e Ì0 Amp. op AC 
Eb en DC 
| e zoemer voor kon- 
tinuîiteitsmeting 
. 5 BE f373,- 
alle prijzen zijn inclusief BTW DM 40 DMAE mende 
i KLA erobuustehand- _keurigheid 
Konkurrerend ín kwaliteit, mulimeter (DCV. e 2 Amp. op AC en 
- en ACV. DCA, 
konkurrerend in prijs! en 9) f 281,50 


dealers: Atmelo: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Marktstraat 12, Tel, 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdarn BV Kinkerstraat 55. Tel: 020-125759. Armhem: 
'e Kaat Elektronica BV, Jansbuitensingel 2. Tel. 085-454518. Delft: Electronisch Centrum Delft BV, Voldersgracht 26, Tel: 015-134429. Den Haag: Stuut en Bruin BV. Prinsegracht 34 
‘el: 070-604993. Ede: Hobby Service Shop C_ Bosch BV Proosdijerveldweg 5. Tel: 08380-17211. Eindhoven: Display Elektronika. Kleine Berg 39-41, Tel. 040-448827. Enschede: 
slectronicahuis — Radio Nijhuis, De Heurne 30-32, Tel. 053-315169. Gennep: Gennep Electronics. Nierstraat 20. Tel. 08851-14812. Groningen: Telec-Elektronica BV. Steentil- 
traat 40, Tel. 050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem. Kampervest 53. Tel. 023-322421. Hengelo: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Telgen 11, Tel: 074-917567, 
eeuwarden: Skiltronics BV, Vegelingstraat 19, Tel -058-124011. Rotterdam: DIL. Elektronika BV. Jan Ligthartstraat 59-61, Tel. 010-8542113 Sittard: Frits Meuris MicroElectronics BV. 
Marki 36. Tel. 04490-14115. Stadskanaal: Comrmix. Postkade 68, Tel. 05990-20090. Utrecht: Display Elektronika. Lange Jufterstraat 12-18, Tel: 030-315655. Wormerveer: 
lectronica Centrum Zaanstad BV, Warmoesstraat 15. Tel. 075-28294\. Zeist: Nic Jense BV. le Hogeweg 75. Tel. 03404-13000. Zwolle: Electronicahuis — Radio Nijhuis. Oude 


Jisrnarkt 29, Tel, 038-213804 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Telefoon (030) 88 42 14 


5-99 


elektuur mei 1985 


advertentie 


1000 MHZ 
COUNTER 


ASELCOM 1000 MHZ FREQUENTIE TELLER 

Wordt geleverd als onderdelen pakket dus zelf even in 
elkaar solderen 

Technische gegevens 

ingang één 2 Hz tot 10 MHz 

ingang twee 10 MHz tot 1000 MHz 

Gevoeligheid misntens 20 mV eff. op beide ingangen 

Vier poorttijden 

elke 10 sec. een meting, elke sec. een meting, 10 keer of 100 
keer per seconde een meting 

Volautomatische komma verschuiving bij het omschakelen 
van de poorttijd 

8 Heldere rode display's van 13 mm hoog, met decimale 
punt 

Brugcel, spanningsregelaar en schakelaars op de print, dus 
U heeft alleen nog een trafootje nodig van 12 volt 0,3 amp. 
Stabiliteit bij 1 MHz «+ 1 Hz, na opwarmen 

0,1 Hz 


ARTIKELNUMMER 1725 f 299,00 


Bijbehorende kast 0.5 mm plaatstaal gemoffeld, wel even 
zelf de gaatjes boren 


ARTIKELNUMMER 4996 f_ 32,50 


Display raampje voor de 8 digits om het geheel mooi af te 
werken 

ARTIKELNUMMER 4779 f 9,90 
Rood glaasje voor het displayraam 

ARTIKELNUMMER 4782 f_ 3,16 


ELEKTUUR ONDERDELENPAKKET 

Vanaf het januari nummer zijn wij begonnen met het 
samenstellen van onderdelenpakketten van bijna alle elek 
tuur ontwerpen 


Bij alle pakketten worden de elektuurprinten geleverd, de 
onderdelen volgens de elektuur-onderdelenlijst en IC voeten 
voor de IC's 

DAT IS EFFE GEMAKKELIJK!!! 

Alles bij elkaar 


ONDERDELENPAKKETTEN JANUARI 85 
Rumble-detektor EPS 84109 

art. nr. 5601 

VHF/UHF modulator EPS 85002 

art. nr. 5602. 

KASS. interface VIC20-COM64 

art. nr. 5603 

Gitaarvoorverst. EPS 84128 

art. nr. 5604 f 89,50 
Bijbehorende nagalmveer RE-4 van Monacor een 
prima veer 

art. nr. 5599 

Gitaar-Eindverst. EPS 85001 

art. nr. 5605 


FEBRUARI ELEKTUUR PAKKETTEN 
RLC-Meter 

art. nr. 1860 

Eprom-schak. kaart 

art. nr. 1866 

Balun-v. microfoons 

art. nr. 1846 


MAART ELEKTUUR PAKKETTEN 
AB-versterker EPS 85027 

art. nr. 824 

excl. hoekprofiel. 

KITT scanner EPS 85025 

art. nr. 3477 . 5 
Schemerschakelaar EPS 85021 

art. nr. 3478 g 

Up-down counter EPS 85019 

art. nr. 1959 


APRIL ELEKTUUR PAKKETTEN 
Real time clock EPS 84094 
art. nr. 1963 7 


f_ 37,50 
f 29,95 
f 39,95 


10 A voeding EPS 85044 
art. nr. 1967 

excl. trafo + hoekprofiel 
Koekoek EPS 85016 

art. nr. 886 

Toerenteller EPS 85043 
art. nr. 1589 


ELEKTUUR MEI-PAKETTEN; 
Schakelklok EPS 85047-1/2 
art. nr. 5600 

zonder trafo 

Frontplaat EPS 85047-F 

art. nr. 5463 

Autometer EPS 85054 

art. nr. 5398 zonder meter 
Universeel IO bus EPS 85058 
art. nr. 5326 

AD print (t.b.v. IO bus) EPS 85063 
art. nr. 5325 
Gloeiplugmodulator EPS 85053 
art. nr. 5137 


DE KATALOGUS '85 IS UIT!! 

80 pagina's, A4 formaat 

Bestel hem nu d.m.v. f 10,00 in een gesloten envelop of 
ingesloten girobetaalkaart aan onderstaand adres 


BESTELWIJZE 
Per brief met ingesloten eurocheque, groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pasnummer niet vergeten) 
Verzendkosten f 6,50 
Geen minimum orderbedrag 


Vooruitbetaling op onze bankrekening nr. 69.71.10.893 of 
via postgiro 2922 ten name van 69.71.10.893, verzend- 
kosten f 6,50 

Geen minimum orderbedrag 

Telefonisch of per briefkaart onder REMBOURS, minimum 
order f 50,00, rembourskosten f 8,75. U betaalt dan aan de 
postbode 


f 269, 


f_ 59,50 
f 109, — 
f_ 119, — 
f_ 67,50 


f_ 37,50 


ADVERTEERDERS INDEX: 


Keithley Instruments 
Klaasing Electronics 
Koning en Hartman 


Aim Productuction 
Air Parts 


v/d Bend Elektronica 
Bergsoft Zaltbommel 


Boterman Electronics Pellemans 


Prikbord 


Van Reysen Elektronika 
Ripa Electronics 

Digit Printservice 

Digit Printservice 

DIL Elektronika 

van Dijk Elektronika 

Diode 

Dirksen Elektronika Opleidingen 

Display Elektronica 


Telemos 
Timtronix 


Elak Electronics 
Electro Circel 
Electro Trade 


Wegwijzer van de Vakhandel 
WEKA Uitgeverij 
Wersi Orgelbouw 


5-100 


ELEKTUUR boekenreeks: elelatuur 


Nu nog kompleter abonnementen- 
kaart 


Ik geef mij als elektuur-abonnee op m.i.v.: 


Elektronische modelbaan- (hokje voor betreffende maand zwart maken) 


besturing 


Elke modelspoorbouwer krijgt 

vroeg of laat te maken met het : 

probleem dat zijn modelbaan zo WA A KS "1 ü 
groot is geworden dat ze niet LVAVA ANN mn Juni 85 TT Dec. 85 
meer met twee handen kan N 

worden bediend. Dan zal er 

geautomatiseerd moeten wor- 

den. En dat kan tegenwoordig 

niet zonder elektronica! D ARE IP . 

In dit boek wordt op een over- | Ag Buiten- 
zichtelijke en duidelijke wijze AL 3 Al land 
een elektronisch systeem ï S 5 

beschreven waarmee de model- : : f 

baan volledig geautomatiseerd 

kan worden. De opzet is zoda- Ee 

nig dat de bouwer zelf kan M mm | 42 nd 
beslissen hoe ver hij wil gaan | 7 
met die automatisering. Het is 

mogelijk om alleen maar een 

elektronische vervanger voor 

de klassieke regeltransformator 

te bouwen, maar ook wordt de 

totale automatisering met Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgiro-kaart. 


ISBN 90 70160 28 5 : 
behulp van een computer be- d d d Id? 
ere, p Prijs: f 27,50/Bfrs. (andere zijde goed ingevuld?) 


Elektronica — echt niet 


moeilijk elelatuur service-kaart 


Bij het noemen van het woord 
“elektronica’’ zullen velen waar- 
schijnlijk meteen denken aan 
allerlei moeilijke formules die ze 
op de middelbare school heb- 
ben moeten leren. Maar elek- 


ront onweren ok Bestelnr. 
hobby. Dit boek brengt de elek- 
troncia in een eenvoudige, 
praktische opzet, zonder veel 
theoretische achtergronden. Er 
worden wel dingen verklaard 
die nodig zijn om de werking 
van een komponent of een 
schakeling te begrijpen, maar 
het belangrijkste zijn de schake- 
lingen die men zelf kan bou- 
wen. Aan de hand van de 
schakelingen worden namelijk 
op een begrijpelijke manier de 
beginselen van de elektronica 
uitgelegd. 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 
softwarecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagi- 
na's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken 
zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


ISBN 90 70160 35 8 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


BESTELLEN? 


Verzend- en administratiekosten 
U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de 


bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van het/de boek /en van totaal 
uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor Belgie op PCR Handtekens 
000-017-7026-01) t‚n.‚v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de anetexening, 
boektitel/s. Er 
Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 Prijswijzigingen voorbehouden. 
f de Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 
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NIEUW VAN ELEKTUUR 


Hobby-pocketserie 


Het motto van deze pocketserie is eigenlijk: zoveel mogelijk 
praktijk en zo weinig mogelijk theorie. In een beknopt inlei- 
dend gedeelte wordt eerst het een en ander verteld over 
elektronica-gereedschap, solderen, meten en het werken 
met de gaatjesprint. Dan passeren de belangrijkste 
elektronica-komponenten kort de revue, waarbij de werking 
wordt uitgelegd en de schemasymbolen worden gegeven. 
Het belangrijkste deel van elk van deze boeken wordt echter 
in beslag genomen door de schakelingen, die in heldere en 
begrijpelijke taal uitvoerig worden besproken, zodat ieder- 


een ze na kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 


Mm schema, gaatjesprintontwerp met montagelijst 
B stapsgewijze bouwbeschrijving 

B test- en foutzoeken-aanwijzingen 

B praktische inbouwtips 


In de pocket "'huis-, tuin- en 
keuken-elektronica’’: 
wateroverlast-alarm, luxmeter, 
medicijnkastbeveiliging, baby- 
bewaker, telefoonversterker, 
20°C-alarm, tochtdetektor, 
plantenverzorger, universele 
inbraakbeveiliging. 
ISBN 90 70160 32 3 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “elektronica 
voor de amateurfotograaf’ 
vindt u schakelingen voor: 
doka-thermostaat, belichtings- 
meter, _dochterflitser, _doka- 
timer, flitsvertraging, proces- 
timer, elektronenflitser, batterij / 
akku-tester. 

ISBN 90 70160 34 

Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


De pocket “elektronica voor 
het hobby-lab’” met: 
geleidingstester, nivo-indikator, 
netvoedingsadapter, pulsgene- 
rator, regelbare voeding, sol- 
deerboutthermostaat. 
ISBN 90 70160 33 1 
Prijs: f 19,75/Bfs. 390 


In de pocket “auto-, motor- 
en fiets-elektronica’” worden 
beschreven: 
achterlicht-kontrole, verbin- 
dingstester, logic-tester, akku- 
bewaker, automatische fiets- 
verlichting, choke-alarm, vorst- 
waarschuwer, _economic-indi- 
kator, verbrandingstester, 
diefstalbeveiliging. 
ISBN 90 70160 31 5 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


se boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of 
sedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België 
x R 000-017-7026-0 tnv. Elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s 
Verzend. en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


advertentie elektuur mei 1985 


OLE 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


SOva 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Arja Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Leekster Elektron. Huis Tolbert, Terpstra Dokkum, Elektro- 
nica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, 
Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, 
Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove 
Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM en Micron Electronics Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, 
van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum 
Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco/ Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoe- 
terwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/ Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C./ECD 
Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein 
de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mul- 
ders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Gemert, 
Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen. Giel Braun Schaesberg, Regen 
boog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek BV.: Alle types zijn in voorraad. 
Meer documentaties op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 
alle types van 15-1000 VA zijn in voorraad 


en RODEL zes NOORD Elektronica 
Gel uidstechniek b.v. Lage Kaart 172 2130 Brasschaat 


Steinwegstraat 37 7491 KJ Delden tel. 05407-2024 tel. 03/6513676 
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De ”PROFS” van Multitech 


MPF 522 


6600,- 


excl. monitor 
en BTW 


mm tij, 


MPF 522 


Technische gegevens: 


16 Bits 8088 processor 
256k RAM, uitbreidbaar tot 640k 
8k ROM, uitbreidbaar tot 48k 
2x floppy drive 360kB 
Winchester drive 10MB (XT-versie) 
RS 232 interface, modem interface 
Centronics printer interface 
5 Uitbreidingsslots 
Toetsenbord: 90 toetsen, 
incl. 12 funktietoetsen 
Textmode: 40 en 80 karakters 
16 Kleuren, 8 achtergrondkleuren 
Graphics: 320x200, 4 kleuren, 
16 achtergrondkleuren 
640x 200, zwart/wit 
Operatingsystems: 


Concurrent CP/M 86 en MS-DOS 2.11 


MPF-52 XT 

10.900, exc/. monitor en BTW 
MPF 511 met 128 kB en 1 floppy 
disk drive vanaf f 5275, 


voor België: 


E.D.A. 


p.v.b.a. 

Heiken 81 

2180 Kalmthout 
Telefoon 03-66.95.05 


Alleen MPF III: 


Computer & Services 
Leuvensesteenweg 52 
2970 Boortmeerbeek 
Telefoon 015-516832 


zijn prettig geprijsd 


te 


ed 


De MicroProfessor MPF 52XT is een 
razendsnelle 16 bits computer geschikt voor 
elke taak. Met een ingebouwde 10 Megabyte 
Winchester disk drive krijgt deze Hercules 
onder de personal computers een 
indrukwekkende geheugenkapaciteit: 

10 miljoen tekens. Alle software kan op een 
schijf worden gezet en dat maakt het lastige 
wisselen van diskettes overbodig. 

De MPF PC/XT kan direkt op een 
monochrome of RGB kleurenmonitor worden 
aangesloten. Er zijn aansluitmogelijkheden 
voor zowel seriële als parallelle printers. 

Het ingebouwde Concurrent CP/M biedt o.a. 
Multitasking, waarmee vier programma's 
tegelijk bestuurd kunnen worden. Het IBM PC 
compatible operating systeem geeft toegang 
tot een enorme hoeveelheid nuttige software 
voor een zeer uiteenlopend 
toepassingsgebied. 


De MicroProfessor MPF III is een 
ergonomisch fraaie en ook veelzijdige 
computer voor zakelijk gebruik, voor 
onderwijsdoeleinden en voor de hobby. 

Voor bedrijven en verenigingen zijn zeer 
krachtige programma's beschikbaar, zoals 
tekstverwerking, financiële administratie, 
bestandsbeheer en kalkulatie. Met een als 
extra leverbare Z-80 CP/M kaart is nog meer 
software voor deze personal computer 
voorhanden. 

De MPF III is ook de ideale 
onderwijscomputer. Een groot aantal bekende 
programmeertalen kunnen hierop gedraaid 
worden: Naast de standaard geleverde Basic 
interpreter, kan ook in Forth, Logo, Pilot, 
Pascal e.a. geprogrammeerd worden. 

Er zijn uitgebreide grafische mogelijkheden 


voor grafieken, statistieken en tekeningen, ook 


in high resolution. 


MPF III vanaf 


1928,- 


excl. monitor, 
disk drive 
en BTW 


MPF III 


Technische gegevens: 


8 Bits 6502 microprocessor, 1MHz 
klokfrequentie 
64kB dynamisch RAM, 2kB 
statisch RAM (80 koloms 
tekstbuffer) 
Interface voor cassette, printer, 
joy stick en monitor 
Sound generator: 36 tonen, 
6 basiscommando's: song, bass, 
tempo, instr. play, effect 
Toetsenbord: 90 toetsen, incl. 
12 funktietoetsen 

Textmode: 40x24 pagina's, 

80x24 1 pagina 

Hoofdletters en kleine 

letters 
Graphics: 40x48, 16 kleuren 

280x192, 6 kleuren 
Uitbreidingsmogelijkheden: 
Slim line disk drive, floppy disk 
interfase, printer, Ergo Vision 
monitor, Z-80 CP/M kaart, serial 
interface kaart, joy stick. 


Importeur: 


Scuento’ b.v 


Speldenmakerstraat 10c, 
5232 BG ‘s-Hertogenbosch. 
Telefoon: 073-424055 


